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ASSINATURA DO CANDIDATO:

L

(Coresu

pro-reitoria de cultura
e extensao universitaria

L
HVHW FUNDAGAO UNNERSITRIAPARA O VESTBLAR
FUVEST

PRO-REITORIA DE CULTURA E EXTENSAO UNIVERSITARIA — PRCEU/USP
COMISSAO DE RESIDENCIA MULTIPROFISSIONAL — COREMU/USP

Processo Seletivo para inicio em 2017

Grupo 2: Fisica Médica (B)

e Programa de Residéncia em Area Profissional da Satde: Fisica Médica (FMUSP/InRad)

- Area de Concentrac3o: Radioterapia (Fisica / Fisica Médica)

Prova de 22 Fase: 25/09/2016

1. SO abra este caderno quando o fiscal autorizar.

2. Este caderno compde-se de um estudo de caso,
com 5 questdes dissertativas.

O valor de cada questdo esta discriminado ao final
do seu enunciado.

3. A prova devera ser feita com caneta esferografica
de tinta azul ou preta. Ndo utilize caneta marca-
texto.

4. Escreva, com letra legivel, as respostas das
questdes.

5. Se errar, risque a palavra e a escreva novamente.
Exemplo: ease caca
O uso de corretivo ndo sera permitido.

6. A resposta de cada questdo deverd ser escrita
exclusivamente no espago destinado a ela. O que
estiver fora desse espago NAO sera considerado na
corregao.

Observagao

7.

10.

11.

12.

Instrucoes

N3o escreva nas quadriculas colocadas a direita de
cada questao.

O verso das folhas pode ser utilizado para rascunho.
O que estiver escrito nesse espaco NAO serd
considerado na correcgdo.

Duragdo da prova: 3 horas. O candidato deve
controlar o tempo disponivel. Ndo havera tempo
adicional para transcricdo do rascunho das
respostas.

O candidato podera retirar-se do prédio a partir de
15h30.

Durante a prova, sdao vedadas a comunicagao entre
candidatos e a utilizagdo de qualquer material de
consulta, eletronico ou impresso, e de aparelhos de
telecomunicacgao.

Ao final da prova, é obrigatdéria a devolugdo deste
caderno de questdes.

A divulgagdo do resultado da segunda fase do processo seletivo serd no dia 11 de outubro de 2016, no site da FUVEST (www.fuvest.br).
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Exame de Sele¢do para o Programa de Residéncia em Area Profissional da Satde nas Modalidades Uni e Multiprofissional da USP — 2017

Grupo 2: Fisica Médica (B)

Programa de Residéncia em Area Profissional da Saude: Fisica Médica (FMUSP/InRad)
Area de Concentracdo: Radioterapia (Fisica / Fisica Médica)

Estudo de Caso

Leia o texto, examine os graficos e, em seguida, responda as questoes propostas.

Radioterapia

A radioterapia é uma modalidade essencial no tratamento dos pacientes portadores de céncer. Segundo o National
Cancer Institute (NCI, 2015), aproximadamente metade dos pacientes com neoplasias malignas utilizardo essa
modalidade em algum momento do seu tratamento. Visando sempre minimizar a dose em tecidos normais
adjacentes ao volume a ser tratado, atualmente, o tratamento com radia¢des ionizantes pode ser realizado com
uma variedade de feixes de radiagdo. Fotons, elétrons e particulas pesadas como prdtons sdGo exemplos de feixes

que podem ser utilizados para tratar pacientes oncoldgicos.
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GRUPO 2: FISICA MEDICA (B) - RADIOTERAPIA
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Uma ferramenta que auxilia na
escolha do melhor feixe de
tratamento do paciente em
questdo é a andlise das curvas
de isodose, que sdo linhas que
unem pontos de mesma dose.
Tais curvas, geralmente, s@o
desenhadas em intervalos
regulares de dose absorvida e
expressas como uma
porcentagem da dose em
relagio a um ponto de
referéncia. Dessa forma, as
curvas de isodose representam
niveis de dose absorvida, da
mesma maneira que as curvas
isotérmicas sdo utilizadas para
representar a mesma
temperatura e as curvas
isobdricas, para representar a
mesma pressdo.

Um servico de radioterapia recebe
duas pacientes com indicacdo de
tratamento.

Paciente 1 — Diagnosticada com
carcinoma de pele na face
esquerda, possuindo uma lesdo
circular de 8 cm de didametro e
1,8 cm de profundidade.

Paciente 2 — Diagnosticada com
cancer de mama metastdatico para
coluna lombar, tendo a regido
acometida 8 cm de largura e 6 cm
de profundidade.

Afigura Arepresenta uma curva de
isodose de um feixe de fétons; a
figura B, uma curva de isodose de
um feixe de elétrons.
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Exame de Sele¢do para o Programa de Residéncia em Area Profissional da Satde nas Modalidades Uni e Multiprofissional da USP — 2017

1. Qual feixe é considerado o mais adequado para tratar a paciente 1? E a paciente 2? Justifique. (2,0 pontos)

2. No caso da paciente tratada com fotons (figura A), explique detalhadamente cada um dos principais processos
pelos quais a radiagdo de um feixe de fotons interage com o tecido da paciente. (2,0 pontos)

GRUPO 2: FISICA MEDICA (B) - RADIOTERAPIA
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Exame de Sele¢do para o Programa de Residéncia em Area Profissional da Satde nas Modalidades Uni e Multiprofissional da USP — 2017

3. Na paciente tratada com o feixe de elétrons (figura B), a perda de energia, no meio, ocorre através de processos
representados por duas grandezas fisicas, o poder de freamento (stopping power) e o LET (linear energy
transfer). Explique as diferencas na forma da deposicdo de energia representada por cada uma dessas
grandezas. Esclareca em que aplica¢Oes praticas cada uma delas é considerada. (2,0 pontos)

4. O processo de ionizacdo dos atomos pode alterar a estrutura das moléculas que os contém e, se a energia de
excitacdo ultrapassar a energia de ligacdo entre os atomos, pode acontecer quebra das ligacGes quimicas e
consequentes mudancas na estrutura molecular. Descreva as diferencgas entre os efeitos bioldgicos produzidos
por mecanismos diretos e indiretos sofridos pelas pacientes 1 e 2, como consequéncia do tratamento.
(2,0 pontos)

GRUPO 2: FISICA MEDICA (B) - RADIOTERAPIA
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Exame de Sele¢do para o Programa de Residéncia em Area Profissional da Satde nas Modalidades Uni e Multiprofissional da USP — 2017

5. Para determinar a dose absorvida dos feixes terapéuticos utilizados nas pacientes 1 e 2, pode-se usar uma
camara de ionizagdo do tipo dedal, enquanto, para detectar radiacdo na sala de tratamento, utiliza-se um
contador Geiger-Muller. Explique o funcionamento desses dois tipos de detectores. (2,0 pontos)

GRUPO 2: FISICA MEDICA (B) - RADIOTERAPIA
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