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Grupo 2: Física Médica

Programa de Residência em Área Profissional da Saúde: Física Médica (FMUSP/InRad)

B Área de Concentração Radioterapia
(Física / Física Médica)

B Área de Concentração Diagnóstico por Imagem
(Física / Física Médica)

Diferentes métodos de imagem têm sido amplamente empregados na radioterapia, com a finalidade de melhorar a
precisão com que a dose de radiação é liberada ao paciente. Uma técnica, conhecida como Radioterapia Guiada por
Imagem (IGRT: ImageCguided Radiation Therapy), consiste na aquisição de imagens imediatamente antes ou durante o
tratamento, para localizar o alvo de interesse. Para tal, utilizamDse dispositivos eletrônicos denominados EPID (Electronic
Portal Imaging Device), os quais são acoplados àmáquina de tratamento, o acelerador linear. Alguns aceleradores lineares
utilizam o próprio feixe de tratamento, com tensões da ordem demegavolts (MV), para produzir a imagem; outros podem
produzir imagens empregando um tubo de raios X, que utiliza tensões da ordem de quilovolts (kV).

Estudo de caso

Considere dois pacientes que receberam indicação de radioterapia, de acordo com suas patologias:

Paciente 1: Diagnosticado com tumor de próstata, radioterapia em região pélvica;
Paciente 2: Diagnosticado com tumor de pulmão, radioterapia em região torácica.

Ambos os pacientes serão submetidos aos respectivos tratamentos em um acelerador linear dotado de um EPID, com
capacidade de realização de imagens com tensões na ordem de kV e de MV.

Considere os pares de imagens de A a D obtidas dos pacientes para responder às questões a seguir.
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1. Explique os processos de produção da radiação X que ocorrem no tubo de raios X para obtenção do feixe de radiação
utilizado na realização da imagem com feixe da ordem de kV. Em seguida, represente um espectro de energias dos raios
X gerado com 90 kV, usando um alvo de tungstênio e um filtro adicional equivalente a 2,5 mm de Al. Indique, no espectro,
as regiões correspondentes aos respectivos processos de produção de raios X. (2,0 pontos)
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____________________________________________________________________________________________________________
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2. A radioterapia, além dos raios X de megavoltagem (MV), produzidos em um acelerador linear de maneira semelhante
à da produção dos feixes de quilovoltagem (kV), também faz uso de radionuclídeos emissores de raios gama. Cite pelo
menos um radionuclídeo emissor gama utilizado em radioterapia. Descreva, detalhadamente, como difere a produção de
raios X e raios gama. (2,0 pontos)
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3. Associe cada par de imagens (A, B, C e D) a cada um dos pacientes. Diferencie cada par por seu modo de obtenção:
feixe MV e feixe kV. Defina o parâmetro de qualidade de imagem conhecido como contraste radiográfico. (2,0 pontos)
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4. Descreva, em termos do contraste radiográfico, as diferenças entre as imagens obtidas com feixes kV eMV e justifique,
fisicamente, tais diferenças. Explique por que, nas imagens, um tecido como o osso tem aparência “branca” e como o ar
tem aparência “preta”. (2,0 pontos)
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5. Descreva, sucintamente, os fenômenos de interação dos fótons com tecidos do corpo humano nas faixas de kV e de
MV, citando os principais mecanismos de interação que ocorrem em cada faixa de energias correspondentes. (2,0 pontos)
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