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INSTRUCOES

1. Verifique na capa deste
caderno se ele corresponde
ao Grupo em que vocé se
inscreveu, e assine no local
indicado.

2. S6 abra este caderno
quando o fiscal autorizar.

3. Este caderno contém
uma situagao problema
ou estudo de caso, com
questdes dissertativas.

O valor de cada questao
esta discriminado ao final
do seu enunciado.

4. A prova devera ser feita
com caneta esferografica
de tinta azul ou preta.

N3o utilize caneta marca-
texto. Escreva com letra
legivel e ndo assine as suas
respostas, para ndo as
identificar.

QRCEU

pré-reitoria de cultura
e extensao universitaria

COMISSAO DE RESIDENCIA
MULTIPROFISSIONAL
COREMU/USP

5. Cada resposta devera
ser escrita exclusivamente
nas linhas destinadas a
ela. O que estiver fora
desse espaco nao serd
considerado na corregao.
O verso das folhas

poderd ser utilizado para
rascunho.

6. Ndo escreva nas
quadriculas colocadas a
direita de cada questao.

7. Duragdo da prova:

3 horas. O candidato

deve controlar o tempo
disponivel.

Nao havera tempo
adicional para transcricdo
do rascunho das respostas.
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8. Durante a prova, sao
vedadas a comunicagdo
entre candidatos e a
utilizacdo de qualquer
material de consulta,
eletrénico ou impresso,
e de aparelhos de
telecomunicagdo.

9. O candidato podera
retirar-se do prédio a
partir das 15h30.

10. Ao final da prova, é
obrigatdria a devolucdo
deste caderno.
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Processo Seletivo as Vagas dos Programas de Pés-Graduagao Lato Sensu de Residéncia em Area Profissional da Satide — Modalidades Uniprofissional e Multiprofissional da USP - 2018

Grupo 2: Fisica Médica
Programa de Residéncia em Area Profissional da Satide: Fisica Médica (FMUSP/InRad)

= Area de Concentracdo Radioterapia
(Fisica / Fisica Médica)

= Area de Concentracdo Diagnéstico por Imagem
(Fisica / Fisica Médica)

Diferentes métodos de imagem tém sido amplamente empregados na radioterapia, com a finalidade de melhorar a
precisdo com que a dose de radiacdo é liberada ao paciente. Uma técnica, conhecida como Radioterapia Guiada por
Imagem (IGRT: Image-guided Radiation Therapy), consiste na aquisicdo de imagens imediatamente antes ou durante o
tratamento, para localizar o alvo de interesse. Para tal, utilizam-se dispositivos eletrénicos denominados EPID (Electronic
Portal Imaging Device), os quais sdo acoplados a maquina de tratamento, o acelerador linear. Alguns aceleradores lineares
utilizam o préprio feixe de tratamento, com tensGes da ordem de megavolts (MV), para produzir aimagem; outros podem
produzir imagens empregando um tubo de raios X, que utiliza tensdes da ordem de quilovolts (kV).

Estudo de caso

Considere dois pacientes que receberam indica¢do de radioterapia, de acordo com suas patologias:

Paciente 1: Diagnosticado com tumor de préstata, radioterapia em regiGo pélvica;
Paciente 2: Diagnosticado com tumor de pulmdo, radioterapia em regido tordcica.

Ambos os pacientes serGo submetidos aos respectivos tratamentos em um acelerador linear dotado de um EPID, com
capacidade de realizag@o de imagens com tensbes na ordem de kV e de MV.

Considere os pares de imagens de A a D obtidas dos pacientes para responder as questdes a seguir.

Grupo 2 - Fisica Médica (B)
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Processo Seletivo as Vagas dos Programas de Pés-Graduagao Lato Sensu de Residéncia em Area Profissional da Satide — Modalidades Uniprofissional e Multiprofissional da USP - 2018

1. Explique os processos de producdo da radiacdo X que ocorrem no tubo de raios X para obtencdo do feixe de radiacdo
utilizado na realizacdo da imagem com feixe da ordem de kV. Em seguida, represente um espectro de energias dos raios
X gerado com 90 kV, usando um alvo de tungsténio e um filtro adicional equivalente a 2,5 mm de Al. Indique, no espectro,
as regibes correspondentes aos respectivos processos de producao de raios X. (2,0 pontos)

2. A radioterapia, além dos raios X de megavoltagem (MV), produzidos em um acelerador linear de maneira semelhante
a da producdo dos feixes de quilovoltagem (kV), também faz uso de radionuclideos emissores de raios gama. Cite pelo
menos um radionuclideo emissor gama utilizado em radioterapia. Descreva, detalhadamente, como difere a producado de
raios X e raios gama. (2,0 pontos)

Grupo 2 - Fisica Médica (B)
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Processo Seletivo as Vagas dos Programas de Pés-Graduagao Lato Sensu de Residéncia em Area Profissional da Satide — Modalidades Uniprofissional e Multiprofissional da USP - 2018

3. Associe cada par de imagens (A, B, C e D) a cada um dos pacientes. Diferencie cada par por seu modo de obtencao:
feixe MV e feixe kV. Defina o parametro de qualidade de imagem conhecido como contraste radiografico. (2,0 pontos)

4. Descreva, em termos do contraste radiografico, as diferengas entre as imagens obtidas com feixes kV e MV e justifique,
fisicamente, tais diferencgas. Explique por que, nas imagens, um tecido como o osso tem aparéncia “branca” e como o ar
tem aparéncia “preta”. (2,0 pontos)

Grupo 2 - Fisica Médica (B)
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Processo Seletivo as Vagas dos Programas de Pés-Graduagao Lato Sensu de Residéncia em Area Profissional da Satide — Modalidades Uniprofissional e Multiprofissional da USP - 2018

5. Descreva, sucintamente, os fenomenos de interacdo dos fotons com tecidos do corpo humano nas faixas de kV e de
MV, citando os principais mecanismos de interagdo que ocorrem em cada faixa de energias correspondentes. (2,0 pontos)

Grupo 2 - Fisica Médica (B)
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