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QUESTAO 1: (Algebra Linear)

Considere os vetores v4, v, e v3 abaixo:

ol B

a) Encontre valores de a e b tais que os vetores sejam linearmente dependentes, sendo:
a,b € N,
a<b.
b) Uma vez encontrados os valores de a e b, construa a matriz A:
A=[v1 vz V3]

e determine x tal que:

1
(AAT + ) x = [—2],
-1

sendo I3 a matriz identidade.

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 2: (Calculo Diferencial e Integral)
a) Sabendo-se que:

g(x) = sen(e/®), g'(0) =m, £(0) = In(m).

Determine o valor de f'(0), sendo f'(x) = g e g'(x) = Z—i.

b) Calcule o volume do sélido obtido pela rotagdo da curva f(x) = vx ao redor do eixo x, no intervalo

x €[0,4].

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 3: (Computacio)

Dado o c6digo abaixo:

1 #include <stdio.h=>
2
3 - int function({int *result, int n, int d) {
4 int index = 0;
5
b~ while (n = 0) {
7 int x =(d +n - 1) / n;
8
9 result[index] = x;
10
11 n=n%*x-d;
12 d=d* x;
13
14 index++;
15 T
16 %
17
18 - int main() {
19 int numil = 2;
20 int num2 = 3;
21 int result [2]:
22
23 function(result, numi1, num2):
24
25~ for (int 1 = 0; i < 2; i++) {
26 printf("1/%d ", result[i]):
27 T
28
29 return 0;
30 ¥

a) O que € impresso na tela com a execuc¢do da funcdo main? Identifique qual operacéo esta sendo
realizada.

b) Escreva um codigo em C para recuperar o valor de num1 e num2 a partir do vetor result.

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 4: (Eletronica)

Um amplificador operacional ndo ideal possui uma tensdo de offset na entrada e uma resisténcia de
entrada finita Rin = 1 MQ. O amplificador operacional é configurado como um amplificador nao inversor,

com um ganho de G = 20 V/V. A tensdo de entrada é de 0,5 V, e a tensao de offset de entrada é de 2 mV.

VVWA

Rf

R1 OA

Voffset -+ \ Vin RL
2mV — / 500 mV

L

a) Qual deve ser a razdo Rf/R1 tal que G=20V/V?
b) Calcule a tensdo de saida considerando o efeito da tensdo de offset e da resisténcia de entrada finita.

Considere R1 =10 kQ.

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 5: (Controle)
A funcdo transferéncia de um sistema de malha fechada é:

num(s)
ass3 +a,s? +a;s+ay

T(s) =

sendo que az >0, a; >0, a; > 0 e ap > 0. Encontre a relacdo entre os coeficientes que garanta a

estabilidade do sistema em malha fechada.

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 6: (Materiais)

a) O que é encruamento?

b) Como a mudanga na drea da sec¢do transversal de um corpo de prova durante o teste de compressao

difere de um corpo de prova durante o teste de tracdo?

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 7: (Mecanica Geral)

Determinar as componentes das forgas atuantes noné D e n6 C da treli¢a abaixo.
10 kN r kN
J B C
\6 m 3,6m
E
D 3,6 m _A_

1,8m 1,8 m

2,4m

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 8: (Mecanica dos Sélidos)

Uma barra rigida AB de comprimento L = 1,8 m est4 articulada em A e sustentada por um fio vertical fixo
no ponto C, com comprimento h = 0,4 m, drea Ar= 15 mm?2 e mddulo de elasticidade E = 200 GPa. A distancia

horizontal do ponto A até o pontoCéd=1,2 m.

(a) Determine a tensdo de tragdo no fio o; devido a carga P = 900 N agindo na extremidade B da barra.

(b) Encontre o deslocamento dz na extremidade B da barra.

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 9: (Termodinamica)

0 di6xido de carbono (CO2) escoa continuamente a uma taxa de 2,0 kg/min através de um dispositivo nao
isolado de um estado de 3 bar e 700 K para um estado de 1 bar e 650 K. A poténcia produzida pelo fluido é
de 16,0 kJ]/min. Assumindo que o CO2 seja um gas ideal; que a temperatura atmosférica seja 27 °C; o calor
especifico a pressdo constante do CO2 ndo varia com a temperatura, sendo igual a ¢, = 1114 [J/(kg*K)]; e

que constante do CO2 é R = 188,9 [J/(kg*K)], determine:

a) A taxa de transferéncia de calor em K] /s.

b) Se o processo é reversivel, irreversivel ou impossivel. Justifique sua resposta. Sugere-se neste caso
considerar a temperatura da superficie do volume de controle igual ao valor médio da temperatura do

fluido entre a sua entrada e saida.

Relagbes: Conservacdo da Massa:

dmy. , ,
dt = z me — z ms
J J

Conservacdo da Energia:
2 2

- dEy . Vs . Ve ,
chzwﬁ'zms hs+7+gzs —Zme he+7+gze +VVVC

J J

ds Q; . - -
¥ = z — + z me (Se) - z ms (SS) + Sger,vc
dt i (Tj,front) 7 I

Balanco de Entropia:

Variacdo de Entropia: s(Ty,p2) — s(Ty, p1) = cpln (;_2) — RIn (11:_2)
1 1

Equacido de estado para um gas ideal: Pv = RT

Sendo: W - Poténcia [W]; E - Energia total [J]; Q - Taxa de transferéncia de calor [W]; m - Vazdo massica
[kg/s]; m - massa [kg]; T - temperatura [K]; t - tempo [s]; g - aceleracdo da gravidade [m/s2]; z - altura
[m]; V - velocidade do fluido [m/s]; h - entalpia especifica [J/kg]; v - volume especifico [m3/kg]; P - Pressido
termodinamica [Pa]; R - constante do gas (CO2) [J/(kg*K)]; s - entropia especifica [J/(kg*K)]; S - Entropia

total [J/K]; ¢, - calor especifico a pressdo constante [J/(kg*K)]; S - taxa de gera¢do de entropia [W/K].
Subindices: vc - volume de controle, s - saida, e - entrada, front - fronteira, ger - gerada.

Justifique sua resposta.
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QUESTAO 10: (Mecanica dos Fluidos)

Um tubo convergente-divergente, chamado venturi, desenvolve um escoamento de baixa pressdo na
garganta capaz de aspirar fluido para cima de um reservatdrio, como na figura abaixo. Aplicando as
equacdes de balanco na forma integral sem perdas, deduza uma expressao para a velocidade V/; suficiente
para comegar a trazer fluido do reservatério para a garganta, dada a velocidade da saida V> do tubo, assim
como os didmetros na garganta e na saida (D; e Dz, respectivamente) e a altura h entre o reservatorio e a

garganta.

Balan¢o de massa:

%fffmpdv + fL.C.p(V. )dA =0

m = pVA

Balanco de energia:

2l rlerors ] ol a- Toomec-T

VZ
sendo: e =ut+—+gz

Justifique sua resposta.




