PROVA DE FBICA - FUVEST 1997 — SEGUNDA FASE

Um aut onbvel com nmassa de 1000kg percorre, com
F.O01 | vel oci dade constante V = 20m's (ou 72km h), uma estrada

(ver figura) com dois trechos horizontais (I e IIl), um em
subida (Il) e um em descida (IV). Nos trechos horizontais o
notor do automdvel desenvolve uma poténcia de 30kW para
vencer a resisténcia do ar, que pode ser considerada
constante ao longo de todo o trajeto percorrido. Suponha que

ndo héa outras perdas por atrito. Use g:10n132. Sado dados
sena=0, 10 e senb=0, 15.

Det er mi ne

a) o valor, emnewtons, da conponente paralela a cada trecho
da estrada das forcas F, F; |, e Fy aplicadas pela
estrada ao aut ondvel nos trechos I, Il e 1V,

respecti vanent e.
b) o valor, em kW da poténcia P;| que o notor desenvolve no

trecho I1.

A figura representa una |lente convergente L, com focos
FO2 | ¢ F', e um quadrado ABCD, situado num pl ano que

contém o ei xo da lente. Construa, na propria figura, a inagem
A B CD do quadrado, formada pela lente. Use Ilinhas
tracejadas para indicar todas as linhas auxiliares utilizadas
para construir as imagens. Represente com tragos continuos

sonente as imagens dos |lados do quadrado, no que couber na
folha. Identifique claranente as imagens A, B, C e D dos

vértices.
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Dois satélites artificiais A e B descrevem oOrbitas
F.O3 | circulares no pl ano equatorial da Terra. O satéliteA

estd a una distancia Ra do centro da Terra e estacionario com
relacdo a um observador fixo em um ponto do equador da Terra.

a) Esse mesno observador vé o satélite B passar por unm
nmesma posi ¢do, nunma vertical sobre ele, a cada dois dias,
senpre a nmesnma hora. Quais os dois possiveis val ores da
vel oci dade angular de B, no referencial inercial em
relacdo ao qual a Terra gira emtorno de seu eixo com um
periodo de 24 h? Expresse o resultado emrd/h.

b) Calcule, em funcdo de R, o0s valores dos raios das
orbitas correspondent es as vel oci dades angul ar es
encontradas no item anterior.

F .04 Un cilindro maci gco, de massa m = 45kg, altura H = 0, 30m
' e base de area S = 0,050n%, est& imerso em agua, cono

nostra a figura, sendo nmantido em equilibrio estaticopor um
fio fino ao qual se aplica uma tensdo T,. Use g = 10 m's® e

considere a massa especifica da aguar, = 1000 kg/ n¥
Coneca-se entdo a puxar o cilindro na
direcdo vy, para cim, com velocidade '
constante e nmuito pequena. rot-s

F 3
y{m)

0,6
a) Trace no papel de grafico abaixo o 0.ak
val or, em newtons, da tensdo T no fio '
- D ; 0,2
em funcdo da posicdo y da base infe-
rior do cilindro, desde y=-0,70m até

y=+0,50m Marque os valores da escala -90.,2} agua

utilizada no eixo da tenséo T. -0,4t -
b) Determine o trabalho total W em -0,6} IH

joules, realizado pela tensdao T, para o —o,8f .

desl ocanento descrito no item a.
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Um conjunto de dois carrinhos com um rapaz sentado no
F.O5 | carrinho dianteiro, e nele preso pelo cinto de

seguranga, encontra-se inicialnmente na alturah (posicdo A da
figura) de uma nontanha russa. A massa m do rapaz é igual a
massa de cada um dos carrinhos. O conjunto coneca a descida
com vel ocidade inicial nula. Ao chegar ao ponto B da parte
plana da trajetoéria, o rapaz solta o carrinho traseiro e o
enpurra para tras com inpulso suficiente para fazé-lo
retornar ao ponto A de partida, onde o carrinho chega com
vel oci dade nul a. Despreze os atritos.

a) Determine a altura maxima H a que chega o «carrinho
di anteiro.

b) Houve variacdo de energia necéanica do conjunto quando o
rapaz enpurrou o carrinho traseiro? Se houve, calcule essa
vari agdo. Se ndo houve, escreva “a energia necanica se
conservou”.

O som de freqUéncia mmis baixa, dita fundanental,
F.06 | enitido por um tubo sonoro fechado numa extrem dade,

corresponde a um conprinmento de onda igual a quatro vezes o
conprinmento L do tubo. Sabe-se que o valor V da vel oci dade do

som no ar pode ser obtido pela expresséoVEZOJT, onde V é em
ms e T &€ a tenperatura absoluta do ar emkelvin (K). Quando
o tubo contém ar e estando anbos a 300K (tenperatura
anbi ente), a frequéncia fundanmental emtida éfy=500 hertz.

a) Determine o conmprinmento L do tubo.

b) Desprezando a dilatacdo do tubo, determ ne a tenperatura
T, conum ao tubo e ao ar nele contido, na qual a frequéncia
fundamental emtida é 2f,.

c) Considerando agora a dilatacdo do tubo, o valor da
frequéncia fundamental enmtida a tenperatura T, cal cul ada
no item anterior, sera naior, igual ou menor do que 2 ?

Justi fique.
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Um pesqui sador estuda a troca de calor entre um bl oco de
F.O7 |ferro e certa gquant i dade de uma subst anci a desconheci da,

dentro de um calorinetro de capacidade térm ca desprezivel
(Ver Figura 1). Em sucessivas experiéncias, ele coloca no
calorimetro a substanci a desconheci da, senpre no estado sélido
a tenperatura Tg=20°C, e o bloco de ferro, a varias
tenperaturas iniciais T, medindo em cada caso a tenperatura
final de equilibrio térmco T.. O grafico da Figura 2
representa o] resul tado das
experi éncias. A razao das massas
do bloco de ferro e da substéncia

desconheci da é m/im = 0, 8.
termémetro Consi dere 0 val or do cal or
calorimetro especifico do ferro igual a
0, 1cal / (g°C). A partir dest as
L J i nf or magdes, determine para a
subst anci a desconheci da:

bloco

substincia T}(DC)
desconhecid:

]
7

Fiqura 1

a) a tenperatura de fusao,
T}uséo

b) o calor especifico, cq,
na fase solida.

c) o calor latente de fuséo
L

100 200 300 400 500
T{°C)

Figura 2

Duas cargas pontuais positivas, q: e (g,=4q;, sao fixadas
FO08 |a umm distanciad uma da outra. Uma terceira carga

negativa gqs €é colocada no ponto P entre g € Q2 a unm
di stancia X da carga q;, conforne nostra a figura.

ql 113 QQ(=4CLQ

© G o

X ’
|

o |
=i =

a) Calcule o valor de X para que a forca sobre a carga Qs
sej a nul a.

b) Verifique se existe um valor de gz para o qual tanto a
carga q; conb a g, pernmanecem em equilibrio, nas posicoes
do item a), sem necessi dade de nenhuma outra forca al ém das
el etrostaticas entre as cargas. Caso exista, calcule este
valor de (3 caso nao exista, escreva “nado existe” e
justifique.
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O circuito abaixo é formdo por
F.09 gerador ideal que fornece um
O valor da resisténcia do resistor

figura estao indicados os val ores das

quatro resistores e um
tensdao V = 10 volts.
R é desconhecido. Na

resi sténci as dos outros

resi stores.

R;= 3,602 _L
R
_ R, =320 T
V=10V I{Z:: 20)
a) Determine o valor, em ohns, da resisténcia R para que as

pot énci as di ssipadas emR, e R, sej am i guai s.
b) Determine o valor, em watts, da poténcia P dissipada no

resistor R, nas condi ¢cdes do item anterior.
Un mol de géas ideal é levado lentanente do estado
F10 |jnicial A ao estado final C, passando pel o estado

internmedi ario B. A Figura 1 representa a variacao do vol une,
V do gas, emlitros (), em funcdo da tenperatura absoluta T,
para a transformacdo em quest &o.

A constante universal dos gases val e R=0,082 atm// (nol.K).

a) Dentre as grandezas pressao, volunme e tenperatura,
per manecem constantes no trecho AB? E no trecho BC?
b) Construa na Figura 2 o grafico da pressao P em funcdo da
tenperatura absoluta T. Indique claramente o0s pontos
correspondentes aos estados A, B e C. Marque os val ores da
escala utilizada no ei xo da presséo P.

c) Escreva a funcao P(T) que representa a pressao P do gas em
funcdo da tenperatura absoluta T, no intervalo de 300K a
600K, com seus coeficientes dados nunericanmente.

guai s

Pi{atm)

r

Figura 1

Figura 2
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