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Q.01

O hidrogénio é wusado na fabricacdo de inanmeros produtos
i mportantes:

| . H + X ® netanol

Il. H +Y ® ciclo-hexano
HBCI: — 00CqgHzq
1. H+Z ® tripalmtato de glicerila HC — 00CC sHa1

(gordura saturada)
H,C— 00CC sHa 1

a) ldentifique X, Y e Z
b) Cite um uso para cada um dos produtos: metanol e gordura
sat ur ada.

Q.02

O equi pamento de protecdo conhecido cono “air bag”, usado em
aut onovei s, contém substancias que se transformm em
determ nadas condi ¢des, liberando N que infla um recipiente

de plastico. As equacdes das reacbOes envolvidas no processo
sao:
2 NaN; %%%¥%® 2Na + 3N
azoteto de sdédio
10 Na + 2KNG; ¥%%%® KO + 5Na,0 + N,

a) Considerando que N é gerado nas duas reacbes, calcule a
massa de azoteto de soOdi o necessaria para que sejam gerados
80 L de nitrogéni o, nas condi ¢cbes anbiente.

b) Os 6xidos fornados, em contato com a pele, podem provocar
guei maduras. Escreva a equacao da reacao de um desses Oxi dos
com a agua contida na pele.

Dados: Vol une nol ar de gas nas condi ¢cdes anbiente: 25 L/ nol
massa nol ar do NaN: 65 g/ nol
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Q.03

Para estudar a vel oci dade da reacdo que ocorre entre nagnésio
e acido cloridrico, foram feitos dois experinmentos a 15°C
utilizando a nesma quanti dade de magnésio e o nmesno vol une de
acido. Os dois experinentos diferiram apenas na concentracao
do acido utilizado. O volune de hidrogénio produzido em cada
experimento, em diferentes tenpos, foi nedido a pressdo e
t enperatura anbi entes. Os dados obti dos foram

Experi - .
ment o Tenpo/ m n 0 1 2 3 4 5 6 7

I (vol . H)/cm 0 18 33 48 60 63 63 63

Il (vol . H)/cm 0 28 49 60 62 63 63 63

a) Em qual dos experinmentos a vel oci dade da reacdo foi mior?
Justifique com base nos dados experinmentais.

b) A curva obtida para o
experimento | (15°C) esté& no
grafico ao | ado. Neste nesnp
grafico, represente a curva
gue seria obtida se o
experimento | fosse realiza-
do a uma tenperatura nmmis
alta. Explique.

Vol. Hz

¥

tempo

Q.04

Quer-se distinguir um anpstra de p-clorofenol de uma de
o-nitrofenol, anmbos sélidos.

a) Determ nou-se o ponto de fusdo de cada anobstra, utilizando
um termdnetro que pernite a leitura da tenperatura com
incerteza de = 1°C. Foi possivel , com esta nedida
experinmental, distinguir essas anostras? Explique.

b) Em &agua, tais fendis (ArOH) apresentam carater acido:

ArOH — ArO + H

Mostre com calculos que a determinacdo do pH de sol ucbes
aquosas desses fendis, de concentracdo 0,01 nol/L, serviria
para identifica-Ias.

Dados:

Subst anci a Ponto(gg)fuséo Ka*
p- cl or of enol 43,5 1 x 10°
o-ni t r of enol 45 1 x 107

* Ka = constante de ionizacao, em agua.
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Q.05

Proteinas sdo formadas por varias cadeias peptidicas que se
mant ém unidas através de ligacdes do tipo I, Il e I,
formando uma estrutura conpl exa, conb a esquenati zada abai xo:

a) Explique de que tipo sdo as ligagcbes I, 11 e IlI
assi nal adas no esquerma da proteina.

b) Assinale, comumcirculo, uma |ligacao peptidica na proteina
esquemat i zada aci na.

Q.06

O acido nitrico é um inportante produto industrial. Um dos
processos de obtencdo é fazer passar anmdnia (NH) e ar, sob
pressdo, por um catalisador a cerca de 850 °C, ocorrendo a
formacdo de nonéxido de nitrogénio e agua. O nonéxido de
nitrogénio em presengca do oxigénio do ar se transforma no
di 6xi do, que em agua forma acido nitrico (HN@ e nonéxi do de
nitrogénio (que é reciclado no processo).

a) Escreva as equacbes balanceadas que representam as
di ferentes etapas da producdo de acido nitrico através desse
processo.

b) O calor envolvido na prineira etapa, ou seja, a oxidacao da
ambnia até o nonoxido de nitrogénio, ajuda a manter o
catal i sador aquecido. Sendo assim qual deve ser mior: a
soma das energias de l|igacdo dos reagentes ou a somm das
energias de ligacdo dos produtos? Justifique.
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Q.07

A 800°C, a constante de equilibrio, Kp (expressa em ternos de
pressdo parcial ematm, para o equilibrio representado abai xo

val e 0, 22.
CaCO3(s) =——= CaQ(s) + COp(9)

Explique o que aconteceria se carbonato de calcio fosse
aqueci do, a 800°C, emrecipiente aberto
a) na Terra onde a pressao parcial do CQ atnosférico é
3 x 10* atm
b) em Vénus onde a pressdo parcial do CQ atnosférico é
87 atm

Q.08

Adi ci onando-se sol ucdo aquosa de sal A a uma solucdo aquosa de
sal B, forma-se um precipitado em um reacdo praticanente
conpleta. Para se determ nar os coeficientes estequiométricos
dos reagentes, na equacdo dessa reacdo, fez-se unm série de 6
experi mentos. Em cada um a quanti dade de A era fixa e igual a
4,0 x 10°%ml. A quantidade de B era variavel. Os dados destes
experinmentos estao na tabel a abai xo.

Experi nento 1 2 3 4 5 6
Vol ume (L) da
sol ugao do sal B, 6,0 [12,0|18,0(24,0| 30,0 |36,0
0,10 nol /L

g?gi?pf?;dgofornado 0.20]0,40|0,60|0,66| 0,66 |0, 66

a) Calcule as quantidades, em nol, do sal B utilizadas nesses
experi ment os.



PROVA DE QUMICA - FUVEST 1997 — SEGUNDA FASE

b) No quadriculado ao
| ado, construa o]
gréafico: massa de
preci pi tado ver sus
quant i dade, em nol, de
sal B. Através deste
grafico justifique
quais devem ser o0s

coeficientes estequio-
métricos de A e B.

Q.09

Est &o representados abai xo quatro esterdi des:

GH3 CHa

CH
WCHS

CHa)

HO

colesterol
CHs OH

trembolona

CHgOH

HO

estradiol CHs ,0

Hd

estrona

a) Quais dentre eles sao isbmeros? Explique.

b) Consi derando que o col estero

€ um conpost o insaturado, que

reacao poderia ocorrer, em condicOes apropriadas, se este
fosse tratado com brono (Bry)?
Q.10
E* (V)
HCHO + 2H + 2e° _—= CHOCH 0, 23
CHOH + 2H + 20 —= CH, + HO 0, 59
G + 4H + 4e —= 2H,0 1,23
E* = potencial de reducdo para a sem -reacdo nas condic¢des

padr ao.



PROVA DE QUMICA - FUVEST 1997 —- SEGUNDA FASE . .
Com base nos dados aci ma, nestas condi ¢des,

a) nostre que, em neio acido, seria possivel obter netanol a
partir de nmetano e oxi génio.

b) Escreva a equacdo balanceada que representaria esta
transf or magéo.



