FUVEST 98 — SEGUNDA FASE — PROVA DE FiSICA

Q.0

1

Est

anbs no ano de 2095 e a "interplanetarianente" fanpbsa FlFA

(Federacédo Interplanetéaria de Futebol Amador) esté organi zando
0o Canpeonato Interplanetario de Futebol, a se realizar em
MARTE no ano 2100. Ficou estabelecido que o conprinmento do
canpo deve corresponder a distéancia do chute de nmaxinmo al cance

con

segui do por um bom jogador. Na TERRA esta distéancia valelLs

100m Suponha que o jogo seja realizado numa atnosfera

senel hante a da TERRA e que, conp na TERRA, possanps desprezar

0s
1 09

efeitos do ar, e ainda, que a maxinma vel oci dade que um bom
ador consegue inprimr a bola seja igual a na TERRA

Suponha que M/(M= 0,1 e R{/Rr=0,5, onde My e Ry sdo a nmassa e o

raio de MARTE e M e Ry sdo a nassa e rai o da TERRA.

a) Determine a razdo guW gr entre os valores da acel eragao da
gravi dade em MARTE e na TERRA

b) Determ ne o valor aproximdo Ly em metros, do conprinmento
do canpo em MARTE.

c) Determine o valor aproximdo do tenpo t, em segundos,
gasto pela bola, em um chute de mAxinp alcance, para
atravessar o canmpo em MARTE (adote gr= 10 nf s?).

Q.02

As curvas A e B na figura representam a variacdo da tenperatura

(T) em funcdo do tenmpo (t) de duas substéancias A e B, quando

TeC) 50 g de cada uma é aqueci da separa-
damente, a partir da tenperatura

320 inicial de 20°C, na fase solida,

280 A recebendo calor numa taxa constante

/ de 20 cal/s.

240 / Consi dere agora um experi mento em que

200 / 50 g de cada uma das substéanci as séao

160 col ocadas em contato térmico num

f E reci piente term canmente isolado, com

120 / il a substéancia A na tenperatura inicial

8o |} il To=280°C e a substadncia B na
a0 tenperatura inicial Tg = 20°C.
0 ti=)
0 20 40 60 90 100 120 190 a) Determine o valor do calor latente
de fusdo Lg da substanci a B.

b) Determine a tenperatura de equilibrio do conjunto no final
do experinento.

c) Se a tenperatura final corresponder a nudan¢ca de fase de

uma das substancias, determne a quantidade da nmesnma em
cada uma das fases.



FUVEST 98 — SEGUNDA FASE — PROVA DE FiSICA

Q.03

Duas cunhas A e B, de mssas M\, e M
desl ocam juntas sobre um plano horizontal
acel eracdo constante a, sob a acdo de
uma forca horizontal F aplicada a
cunha A, conp nostra a figura. A cunha
A pernmanece parada em relacdo a cunha

B,

apesar de ndo haver atrito entre

el as.

a)

b)

respecti vanente,

—
F
_'/

sem atrito,

=,

se

com

Determ ne a intensidade da forca F aplicada a cunha A

Determine a intensidade da forca N, que a cunha B aplica a

cunha A.

Sendo g o éangulo de inclinacdo da cunha B

tangente de Q.

determne a

Q.04

oot . de 12V. A corrente

b)

c)

d)

positiva no sentido

volt e t em segundo).

Fig. 1

Determne o valor da corrente i,

No circuito nostrado na Fig.
resistores tém val ores

1,

os trés

Ri=2W, R,=20W e

i, é
i ndi cado.

para t=0s.

4

instantes t=0s e t=100s,
f ornece uma tensao vari avel

R;=5W. A bateria B tem tensadao constante

consi der ada
Entre os

0 gerador
V=0, 5t (V em

G

I
1(R)

Determine o instante to em que a

corrente i; é nul a.

Trace a curva que representa a

corrente i; emfuncdo do tenpo t,

no intervalo de 0 a 100s. Wilize

0s eixos da figura ao lado

indicando claranente a escala da

corrente, emanpeéere (A).

Determ ne o valor da poténcia P

recebi da ou f orneci da pel a

bateria B no instante t=90s.
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Q.05

Na figura abaixo, em escala, estdo representados uma lente L
del gada, divergente, com seus focos F, e um espelho plano E,
normal ao eixo da lente. Um fina haste AB esta colocada
normal ao eixo da lente. Um observador O proxinop ao eixo e a
esquerda da lente, mas bastante afastado desta, observa duas
i magens da haste. A prinmeira, AB;, é a imagem direta de AB
formada pela lente. A segunda, AB,, € a imagem fornmada pela
lente, do reflexo A'B' da haste AB no espel ho E.

.
a) Construa e identifique as 2 imagens: AB, e AB;

b) Considere agora o raio R, indicado na figura, partindo de A
emdirecdo a lente L. Conplete a trajetéria deste raio até
uma regi do a esquerda da lente. Diferencie claranente com
linha cheia este raio de outros raios auxiliares.

Q.06

Considere uma nola ideal de conprinmento L, = 35cm presa no
fundo de uma piscina vazia (Fig.1l). Prende-se sobre a nola um
recipiente cilindrico de massa
m = 750g, altura h = 12,5cm e
seccao transversal externa S =
300cnt, ficando a nmola com

F 3

. . Y
conprinmento L; = 20cm (Fig.2). - . nt I
Quando, enchendo-se a piscina, ¥ Y H
o nivel da &gua atinge a altura Lo
H coneca a entrar 4gua no L1
reci piente (Fig.3). v

) _ ) _ 2 ¥ h 4
Dados: ragua =1, 0g/ cn¥; g=10m sZ. > z

Figura 1 Figura 2 Figura 3

a) Qual o valor da tensdo T
na nola, em N, quando coneca a entrar agua no recipiente?

b) Qual o valor da altura H emcn?
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Q.07

Quatro pequenas esferas de massa m estdo carregadas com
cargas de nmesnp val or absoluto g, sendo duas negativas e duas
positivas, conp nostra a figura. As esferas estdo dispostas
formando um quadrado de lado a e giram
nunma trajetoria circular de centro O no
plano do quadrado, com velocidade de
nodul o constante v. Suponha que as Uunicas
forcas atuantes sobre as esferas séo

Y

devidas a interacdo eletrostética. A constante

de perm ssividade el étrica € e. Todas as
grandezas (dadas e solicitadas) estdo em
uni dades Sl .

a) Determine a expressdao do noddulo da 9
I

forca eletrostatica resultante F que
atua em cada esfera e indique sua direcdo.

b) Determine a expressdo do nobdulo da vel oci dade tangenci al
v das esferas.

Q.08

Duas fontes sonoras F, e F, estdo inicialnmente separadas de
2,5m Dois observadores A e B estdo distantes 10m da fonte Fq,
sendo que o observador A estd no eixo x e o observador B no
eixo y, confornme indica a figura. As duas fontes estdo em fase
e emtem som numa frequéncia fixa f=170Hz. Num dado instante,
a fonte F, coneca a se deslocar |entanente ao | ongo do ei xo X,
af ast ando-se da fonte F;. Com
este desl ocanento, os dois
observador es det ect am unma S
vari acdo peri 6di ca na 1

i ntensi dade do som resultante

das duas fontes, passando por

Maxi Nbs e nini NS consecuti vos

de intensidade. Sabe-se que a 10m
vel oci dade do som é 340nm' s nas

condi ¢Oes do experi nment o.

Levando em conta a posicéao Fi  Fz
inicial das fontes, determ ne: i

v

a) a separacdo L, entre as
fontes para a qual o] 10m 2, 5m
obser vador A detecta o
primeiro ninino de intensidade.

b) a separacdo L, entre as fontes para a qual o observador B
detecta o primeiro maxi no de intensidade.
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Q.09

No anel do Lab. Nac. de Luz Sincrotron em Canpinas, SP,
representado sinplificadamente na figura, elétrons (e) se nmovem

com velocidade v » ¢ » 3 ° 108
ms formando um feixe de tubo com vacuo
pequeno di anetro, numa Orbita
circu-lar de raio R=32m O
valor da <corrente elétrica,

devido ao fluxo de eletrons
atraveés de uma secdao
transversal qual quer do feixe,

val e 0, 12A.

a) Calcule o nunmero total n
de el étrons contidos na orbita.

b) Considere um feixe de poésitrons (p),novendo-se em sentido
oposto no nmesnb tubo em o6rbita a 1cm da dos el étrons,
tendo vel ocidade, raio e corrente iguais as dos el étrons.

1

Determine o valor aproximado da forca de atracdo F, de
ori gem magnética, entre os dois feixes, emN.

1) Pésitrons séo particulas de massa igual a dos el étrons com
carga positiva igual em mbdul o a dos el etrons.
I
2) Conbo R >> d, no calculo de F, considere que o canpo produzido
por um fei xe pode ser cal culado conbo o de umfio retilineo.
3)Carga de 1 el étron q = -1,6° 10" coul onb.
4) Mbdul o do vetor indugdo magnética B, criado a uma distéancia

r de umfio retilineo percorrido por uma corrente i, é:
B=2"10" /r sendo B emtesla (T), i emanpére (A er emnetro
(m
Q.10

Um brinquedo é constituido por umcano (tubo) em forma de % de
arco de circunferéncia, de raio médio R, posicionado num pl ano
vertical, conpb nostra a figura. O
desafio € fazer com que a bola 1, ao

ser abandonada de uma certa altura H

acima da extrem dade B, entre pelo -
cano em A, bata na bola 2 que se l
encontra parada em B, ficando nela 77
grudada, e anbas atinjam juntas a
extrem dade A. As nmssas das bolas 1

e 2 sdao M e M, respectivanente. A
Despreze os efeitos do ar e das
forcas de atrito.

hola 1

hola 2

a) Determine a velocidade v com que
as duas bolas grudadas devem
sair da extrem dade B do tubo para atingir a extrem dade A.

Determi ne o valor de H para que o desafio seja venci do.




