FUVEST 1999 — Prova de Matematica

Q.01

Ache todas as sol ucBes da equacao

sen®x cosx - 3senx cos®x = 0

no intervalo [02p).

Q.02

Um jogo eletrénico funciona da seguinte maneira: no inicio de
uma série de partidas, a maquina atribui ao jogador P pontos;
em cada partida, o jogador ganha ou perde a netade dos pontos
gue temno inicio da partida.

a) Se uma pessoa jogar uma série de duas partidas nas quais ela
ganha uma e perde outra, quantos pontos tera ao final?

b) Se uma pessoa jogar uma série de quatro partidas nas quais
el a perde duas vezes e ganha duas vezes, quantos pontos tera
ao final?

c) Se unmm pessoa jogar uma série de sete partidas, qual o nenor
nunero de vitérias que ela precisara obter para terninar com
mai s que P pontos?
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Q.03

Un pirata enterrou um LY

tesouro nunma il ha e dei xou A rio
um mapa com as seguintes pogo

i ndi cacbes: o0 tesouro esté lom

enterrado num ponto da

linha reta entre os dois rochedo 2

rochedos; esta a mais de +—20m—

¥

[+
50 m do pogco e a nenos de ___ . .~ . 100m
20 mdo rio (cujo leito é 20m

reto).

a) Descreva, wusando equacdes e inequacdes, as indicacdes
dei xadas pelo pirata, utilizando para isto o sistema de

coordenadas nostrado na fi gura.

b) Determine o nenor intervalo ao qual pertence a coordenada x

do ponto (x,0) onde o tesouro est& enterrado.

Q.04

A reta r temequacdo 2x +y =3 e intercepta o eixo x no ponto

A. A reta s passa pelo ponto P =(1,2 e é perpendicular a r.
Sendo B e C os pontos onde s intercepta o eixo x e a reta r,
respecti vanent e,

a) determ ne a equacao de s.

b) calcule a area do triangul o ABC.
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Q.05

Consi dere o sistema |linear nas incognitas x, y, z, W

i2xX +nmy = -2
{x+y:-1

: y +(m- 1)z +2w =2
t z-w=

a) Para que valores de m o sisterma temuma Uni ca sol ucédo?
b) Para que valores de m o sistema ndo tem sol ucéao?

c) Para m= 2, calcule o valor de 2x +y - z - 2w.

Q.06

Considere a fungdo f(x) = 2Ioga(x2 +1)- 410g, x, com a > 1,
definida para x > 0.

a) Determine g(x) tal que f(x) = log, dx), onde g é um quoci ente
de doi s polinbnios.

b) Calcule o valor de f(x) para x =
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Q.07
As retas r e s sdo paralelas e A € um B
ponto entre elas que dista 1 der e 2 @

de s. Considere um angulo reto, de
vértice emA cujos |ados interceptam
r e s nos pont os B e (C
respectivanente. O angul o agudo entre

0 segnento AB e a reta r nede a.

a) Calcule a area do triangulo ABC
em funcdo do angul o a.

b) Para que valor de a a area do triangulo ABC é m ni ma?

Q.08

Consi dere unma caixa sem tanpa com a fornma de
um paral el epipedo reto de altura 8 m e base
guadrada de Jlado 6 m Apoiada na Dbase,
encontra-se uma piramde sélida reta de
altura 8 m e base quadrada com lado 6 m O
espaco interior a caixa e exterior a piramde
€ preenchido com &agua, até uma altura h, a
partir da base (h £8). Determine o volume da

agua para umvalor arbitrario de h, 0 £ h £ 8.

8
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Q.09

Sej a (an) ume progressdo geonétrica de prineiro terno a; =1 e
razdo g%, onde g é umndnmero inteiro maior que 1. Seja (bn) uma
progressdo geométrica cuja razdo é q. Sabe-se que a;; = by,.
Nest e caso:

a) Determine o prineiro termo b; emfungdo de q.
b) Existe algumvalor de n para o qual a, = b,?

c) Que condig¢do n e mdevem satisfazer para que a, = b.,?

Q.10

a) Construa, com régua e conpasso, um trapézio ABCD, onde AB
seja paralelo a CD, conhecendo-se os pontos A, M N e I,
gue satisfazem as seguintes condi¢bes: M é o ponto nedio do
lado AD, N é o ponto médio de BC e | é o ponto de
i nterseccdo do segnento MN com a reta que passa por B e é
paral ela a AD.

b) Descreva e justifique a construcédo feita.




