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Instrugoes

1. S6 abra este caderno quando o fiscal autorizar.

2. Verifique se 0 seu nome esta correto na capa deste caderno e se a folha de respostas pertence ao grupo B.
Informe ao fiscal da sala eventuais divergéncias.

3. Durante a prova, sao vedadas a comunicagado entre candidatos e a utilizacdo de qualquer material de
consulta, eletrdnico ou impresso, e de aparelhos de telecomunicacgéao.

4. Duracao da prova: 4 horas. Cabe ao candidato controlar o tempo a partir do relégio disponibilizado na sala
de provas. O(A) candidato(a) podera retirar-se da sala definitivamente somente apds decorridas 2 horas
de prova. Nao havera tempo adicional para preenchimento da folha de respostas.

5. Lembre-se de que a FUVEST se reserva o direito de efetuar procedimentos adicionais de identificagéo e
controle do processo, visando a garantir a plena integridade do exame. Assim, durante a realizacdo da
prova, podera ser coletada por um fiscal uma foto do(a) candidato(a) para fins de reconhecimento facial,
para uso exclusivo da USP e da FUVEST. A imagem n&o sera divulgada nem utilizada para quaisquer
outras finalidades, nos termos da lei.

6. Apods a autorizacao do fiscal da sala, verifique se o caderno esta completo. Ele deve conter 80 questdes
objetivas: 24 questdes de Lingua Portuguesa; 12 questdes de Lingua Inglesa; 22 questdes de Bioquimica;
e 22 questdes de Genética. Informe ao fiscal de sala eventuais divergéncias.

7. Preencha a folha de respostas com cuidado, utilizando caneta esferogréfica de tinta azul ou preta. A folha
de respostas nao sera substituida em caso de rasura.

8. Ao final da prova, é obrigatdria a devolugdo da folha de respostas acompanhada deste caderno de
questoes.

Declaragao

Declaro que li e estou ciente das informag¢des que constam na capa desta prova, na folha de respostas,
bem como dos avisos que foram transmitidos pelo fiscal de sala.

ASSINATURA

O(a) candidato(a) que ndo assinar a capa da prova sera considerado(a) ausente da prova.
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LiNGUA PORTUGUESA

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 01 A 04
Conheg¢a o método Wolbachia

O método Wolbachia consiste na liberacdo de Aedes
aegypti com Wolbachia para que se reproduzam com os
Aedes aegypti locais, estabelecendo, aos poucos, uma nova
populagdo destes mosquitos, todos com Wolbachia.

Ndo hd qualquer modificagdo genética no método
Wolbachia do WMP [World Mosquito Program], nem no
mosquito nem na Wolbachia.

A Wolbachia é uma bactéria presente em cerca de
50% dos insetos, inclusive em alguns mosquitos. No entanto,
nao é encontrada naturalmente no Aedes aegypti. Quando
presente neste mosquito, a Wolbachia impede que os virus
da dengue, Zika, chikungunya e febre amarela urbana se
desenvolvam dentro dele, contribuindo para redugdo destas
doengas. Com o tempo, a porcentagem de mosquitos que
carregam a Wolbachia aumenta, até que permaneca estavel
sem a necessidade de novas liberagGes. Este efeito torna o
método autossustentavel; logo, uma intervengao acessivel a
longo prazo.

O método Wolbachia é ambientalmente amigdvel.
Experimentos em laboratdrio identificaram que a Wolbachia,
que é intracelular, ndo pode ser transmitida para humanos
ou outros mamiferos. Somado a isto, ja temos a Wolbachia
presente naturalmente em outras espécies de artrépodes.
Ou seja, ao estabelecermos uma populagdo de Aedes aegypti
com Wolbachia, ndo haverd alteragdo significativa nos
sistemas ecoldgicos.

Trés avaliagbes de risco independentes foram
realizadas e apresentaram uma classificagdo de risco global
“insignificante” (a mais baixa possivel) para a liberagdo de
mosquitos com Wolbachia.

Disponivel em https://www.worldmosquitoprogram.org/. Adaptado.

01

Segundo o texto, o método Wolbachia é eficaz para o
combate a dengue, Zika, chikungunya e febre amarela
urbana, porque a referida bactéria

(A) provoca alteragGes genéticas no mosquito Aedes aegypti
qgue o impedem de se reproduzir.

(B) contamina o mosquito Aedes aegypti, reduzindo sua
populagdo até ele ndo ser mais uma ameaga para a
disseminacdo de doencas.

(C) altera o ecossistema de forma a impedir a proliferagdo do
mosquito Aedes aegypti.

(D) impossibilita que os virus que causam essas doengas nos
seres humanos se desenvolvam no mosquito Aedes
aegypti.

(E) evita risco ao meio ambiente, conforme atestou pesquisa
conduzida pelo préprio World Mosquito Program (WMP).

02

De acordo com o texto, o método Wolbachia ¢é
ambientalmente amigavel, pois

(A) contribui para a sustentabilidade da populacdo de
artrépodes, ao atacar os virus da dengue, Zika,
chikungunya e febre amarela urbana.

(B) gera alteragBes genéticas apenas na populagdo de
artrépodes.

(C) seus efeitos negativos ficaram restritos a experimentos
de laboratério.

(D) a bactéria homonima ja esta presente em outras espécies
de artropodes, o que ndo provocaria alteragdes relevantes
no ecossistema.

(E) a bactéria sé pode ser transmitida para o ser humano ou
outros mamiferos.

03

Em “A Wolbachia é uma bactéria presente em cerca de 50%
dos insetos, inclusive em alguns mosquitos. No entanto, ndo
é encontrada naturalmente no Aedes aegypti”, a locu¢dao no

entanto pode ser substituida, sem prejuizo de sentido, por:

(A) Ademais.

(B) Nesse sentido.
(C) Outrossim.

(D) Portanto.

(E) Todavia.

04

Em “Experimentos em laboratdrio identificaram que a
Wolbachia, que é intracelular, ndo pode ser transmitida para
humanos ou outros mamiferos”, as virgulas foram utilizadas
para

(A) introduzir oracdo coordenada assindética.

(B) isolar oragdo subordinada adjetiva explicativa.
(C) isolar adjunto adverbial de modo.

(D) isolar vocativo.

(E) separar sujeito de predicado.
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TEXTO PARA AS QUESTOES DE 05 A 07
Eu-Mulher

Uma gota de leite

me escorre entre 0s seios.

Uma mancha de sangue

me enfeita entre as pernas.
Meia palavra mordida

me foge da boca.

Vagos desejos insinuam esperancgas.
Eu-mulher em rios vermelhos
inauguro a vida.

Em baixa voz

violento os timpanos do mundo.
Antevejo.

Antecipo.

Antes-vivo

Antes — agora — o que ha de vir.
Eu fémea-matriz.

Eu for¢ca-motriz.

Eu-mulher

abrigo da semente
moto-continuo

do mundo.

Conceigao Evaristo

05

Ap0s a leitura do texto, é correto afirmar que a voz poética

(A) se coloca no centro do mundo na esperanca de mudar a
concepgdo das pessoas.

(B) faz uma apologia as mulheres, mostrando que elas foram
silenciadas pela sociedade.

(C) se prende a um passado cruel com as mulheres e do qual
é dificil se libertar.

(D) mostra que, mesmo forte, a mulher sofre violéncia e
perde as esperancgas de conquistar seu lugar.

(E) ressalta a forca da mulher, que é responsdvel pelo
prosseguimento da vida.

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 08 A 10

AMELHOR ARMA

CONTRA O

E ACOLHER

#MetaaColher

TR 197 © 180

Disponivel em https://www.pcdf.df.gov.br/noticias/.

08

No texto, usa-se

(A) “colher” como um eufemismo, com o objetivo de mostrar
a fragilidade das mulheres diante da violéncia masculina.

(B) “feminicidio” com o objetivo de alertar o leitor de que a
violéncia doméstica também é praticada pelas mulheres.

(C) “colher” para estabelecer uma relagdo intertextual com
um provérbio, com o objetivo de incentivar a denuncia
por terceiros de casos de violéncia doméstica.

(D) “colher” como um simbolo, com o objetivo de mostrar o
guanto a vida social das mulheres ainda se encontra
reduzida ao ambito doméstico.

(E) “arma” como uma hipérbole, com o objetivo de incentivar
as mulheres agredidas em casa a reagirem com igual
violéncia as agressdes de seus conjuges.

06

Assinale a alternativa em que ambas as expressdes se
referem a maternidade.

(A) “eu-mulher” e “violento os timpanos do mundo”.
(B) “fémea-matriz” e “inauguro a vida”.

(C) “antes-vivo” e “abrigo da semente”.

(D) “forca-motriz” e “enfeita entre as pernas”.

(E) “moto-continuo” e “foge da boca”.

09

O uso da hashtag no texto serve para

(A) mostrar a modernidade da pauta de combate a violéncia
contra a mulher.

(B) dar destaque ao uso da “colher” como arma,
relacionando texto e imagem.

(C) indicar que as midias digitais sdo o meio mais eficaz para
fazer dendncias de violéncia doméstica.

(D) indexa-lo a uma campanha que abriga vérios outros
textos.

(E) chamar a atengdo para o aumento dos casos de violéncia
doméstica contra a mulher no Brasil.

07

Contribui para a expressividade do texto

(A) a escolha do vocativo utilizado no titulo do poema.
(B) a criacdo de neologismos formados por composicdo.
(C) o emprego de variagGes linguisticas.

(D) o uso do presente com referéncia ao passado.

(E) a presenca de recursos onomatopaicos.

10

Assinale a alternativa que apresenta uma palavra formada
pelo mesmo processo que “feminicidio”.

(A) Antropologia.
(B) Entardecer.
(C) Insatisfacao.
(D) Masculino.
(E) Resgate.
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TEXTO PARA AS QUESTOES DE 11 A 14

Spin-off é divertido e preserva a esséncia do personagem

Depois de brilhar e roubar a cena em “La Casa de
Papel”, uma das séries espanholas mais amadas dos ultimos
tempos, Berlim, personagem interpretado por Pedro Alonso,
retorna as telas, desta vez em uma produg¢ao homonima para
chamar de sua.

Com oito episddios, a série chegou a Netflix no apagar
das luzes de 2023, entregando uma trama divertida, bem
amarrada e muito mais passional do que a original.

Dessa vez, Berlim é o grande protagonista e conta com
mais cinco ladrdes para colocar em pratica um plano
ambicioso: roubar 44 milhdes de euros em joias como um
passe de magica. E é entre estratégias mirabolantes,
espionagem, abertura de cofres e fechaduras, que o
protagonista se revela muito mais vulneravel do que se podia
imaginar, ja que, ao se apaixonar pela mulher da vitima, se
coloca em perigo sem a menor necessidade.

Isso, no entanto, ndao atrapalha o enredo — pelo
contrario, ajuda no ritmo e preserva a esséncia do
personagem, que, mesmo sendo vendido como um dos
principais cérebros do roubo a Casa da Moeda Espanhola na
obra original, nunca escondeu seu lado romantico, assim
como seu irmdo, o Professor.

E vale ressaltar ainda que, nesse spin-off, o roubo ndo
passa de uma desculpa para afugentar a dor de cotovelo que
o protagonista sente ao lidar com seu terceiro divércio.
Sendo assim, é incoerente reclamar que a série focou no
romance e deixou o crime de lado, ja que ambos estdo ali e
sdo trabalhados concomitantemente.

Além disso, o charme, o cinismo e o sarcasmo do
personagem-titulo garantem a nostalgia e a identificacdo
imediata com o mesmo. E, para ser justo, logo no primeiro
episddio, ele declara que sé duas coisas movem sua vida: o
amor e o dinheiro!

I"

Disponivel em https://www.terra.com.br/diversao/.

11

Em relagdo ao género, o texto pode ser considerado

(A) um resumo argumentativo.
(B) um editorial.

(C) uma resenha critica.

(D) um ensaio.

(E) uma carta ao leitor.

13

Assinale a alternativa em que os fragmentos destacados se
referem ao personagem-titulo.

(A) “séries espanholas” e “o mesmo”.

(B) “Pedro Alonso” e “plano ambicioso”.

(C) “Professor” e “primeiro episodio”.

(D) “enredo” e “ladrdes”.

(E) “grande protagonista” e “um dos principais cérebros”.

14

Considere os seguintes fragmentos retirados do texto:

Ill

o Professor”;

II. “estratégias mirabolantes, espionagem, abertura de cofres
e fechaduras”;

lll. “o amor e o dinheiro”.

Exerce(m) funcdo de aposto:

(A) Apenas I.

(B) Apenas | e ll.

(C) Apenas Il e lll.
(D) Apenas | e lll.
(E)1, el

12

No fragmento “...0 protagonista se revela muito mais
vulneravel do que se podia imaginar, ja que, ao se apaixonar
pela mulher da vitima, se coloca em perigo sem a menor
necessidade”, encontram-se, entre outras, relagbes de

17

(A) causa e concessao.

(B) tempo e condigdo.

(C) comparagéo e condigao.
(D) comparagdo e causa.
(E) condicdo e modo.

15

ACABEI DE VER UMA INHA CABECA

NUVEM QUE TINHA A GRANDE E
ATNHA CARA BRANCA
FLUTUAVA NO
AZUL ETEREQ!
OBVIAMENTE,

- |
b o E UM SINAL!

SINAL Y DE ATIVIDADE| | A CTIENCIA ACABOU COM

DE. JEOLICA MUITO|| A DIVERSAO DO RAMO
INCOMUM EU | L DA INTERPRETACAO DE
ACHO.' RESSAGIOS

AQUELA
COISA
B @ DE CUMULO-

Bill Watterson. Calvin e Haroldo.

Contribui para o efeito de humor da tirinha

(A) a interpretagdo dada por Calvin a palavra “sinal”.
(B) a pergunta feita por Tigrdo no terceiro quadrinho.
(C) o fato de a nuvem ter a cara de Calvin.

(D) a expressdo de Tigrao no segundo quadrinho.

(E) a linguagem coloquial utilizada por Calvin.
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TEXTO PARA AS QUESTOES DE 16 A 18
A guerra contra paridade de género nas cortes é obscena

Espanta que tribunais de justica desconhecam elementos
bdsicos sobre discriminagdo

“No estado de Sdo Paulo, nas promocgGes, seja no
critério da antiguidade ou no do merecimento, ndo ha e nunca
houve discriminacdo de género. E dizer, em ambos os critérios,
promove-se 0 mais antigo, seja homem, seja mulher.” Este é
trecho do oficio do Tribunal de Justica do Estado de Sao Paulo
[TJ-SP] ao Conselho Nacional de Justica [CNJ]. Os dados do
tribunal mostram o contrario. No TJ-SP, ha menos de 10% de
desembargadoras: ha mais desembargadores chamados Luiz
ou Luis do que mulheres, segundo dados de 2022 da
Associacdo Nacional dos Advogados Publicos Federais (Anafe).
Isso sem falar de raga. Apenas 1,7% de juizes/as sdo pretos no
pais, de acordo com levantamento de 2023 do CNJ.

Espanta que tribunais de justica desconhegam
elementos basicos sobre discriminagdo. De um lado, ha o
conceito de dependéncia da trajetéria (“path dependence”):
um sistema que privilegia a antiguidade é inercial, reproduzira
as desigualdades de género anteriormente estabelecidas na
instituicdo. Sem combate ao assédio, sem listas triplices
apenas com mulheres, sem politicas afirmativas, sem
letramento de género, o que sobra sdo cortes masculinas em
um pais plural, mas governado por um Supremo com, se
tivermos sorte, duas mulheres.

Outro ponto: limitam o conceito de discriminagdo a
apenas instancias onde explicitamente o critério “ser homem”
seja usado (discriminagdo direta). Ignoram, portanto, outras
instancias em que a auséncia de ag¢bes afirmativas leva a um
estado inconstitucional de discriminagdo (mesmo que indireta
por regras supostamente neutras, como a antiguidade).

Na ultima terga-feira (19), o conselheiro do TJ-SP no CNJ
pediu vista, adiando a decisdo sobre a proposta de alternancia
de género no preenchimento de vagas para a segunda
instancia do Judiciario para o dia 26.

Ndo facgam como ele; fagam como um outro Luiz (o
Vieira de Mello), um dos votos pré-paridade até o momento
no CNJ. A situacdo de desigualdade de género e raga no
Judicidrio é vergonhosa, mas é mais obscena ainda a
resisténcia de parte da magistratura a aproximar a instituigdo
oitocentista do século 21.

Thiago Amparo. Folha de S. Paulo. 20/09/2023. Disponivel em
https://www1.folha.uol.com.br/colunas/. Adaptado.

16

Segundo o texto, o conceito de dependéncia da trajetodria

(A) é utilizado pelo Supremo Tribunal Federal para controlar
a nomeacdo de mulheres em seus quadros.

(B) explica por que o critério de antiguidade contribui para a
manutencdo da disparidade de género nas cortes.

(C) é invocado por juristas para mostrar que a discriminagdo
de género é justa no estado de Sao Paulo.

(D) constitui um argumento para defender que a antiguidade
é um critério mais sério do que o da igualdade de género
na selecdo de juizes e juizas.

(E) explica por que a antiguidade e o mérito sdo os melhores
meios para reducdo de desigualdades de género nas
cortes.

17

Em “Ignoram, portanto, outras instancias em que a auséncia
de acGes afirmativas leva a um estado inconstitucional de
discriminagdo (mesmo que indireta por regras supostamente
neutras, como a antiguidade)”, o advérbio “supostamente”
poderia ser substituido, sem prejuizo de sentido, por

(A) alegadamente.
(B) evidentemente.
(C) possivelmente.
(D) primordialmente.
(E) inegavelmente.

18

Em “A situacdo de desigualdade de género e raga no
Judicidrio é vergonhosa, mas é mais obscena ainda a
resisténcia de parte da magistratura a aproximar a instituicdo
oitocentista do século 21”, o colunista usa os conceitos de
resisténcia e aproximacdo para

(A) denunciar a posi¢ao problematica do Conselho Nacional
de Justica, que estaria desincentivando os tribunais a
coibirem praticas de discriminagao direta no processo de
selecdo de juizes e juizas em S3o Paulo.

(B) denunciar a posi¢do anacrénica do Tribunal de Justica do
Estado de S3o Paulo, que ndo adota as medidas
necessarias para inclusdo de mulheres e pessoas nao
brancas na posicdo de juiz ou juiza.

(C) exaltar a posi¢ao de vanguarda do tribunal, que, mesmo
sendo uma instituicdo tradicional, se mostra aberta a
incluir mulheres e pessoas ndao brancas em seus quadros
de maior status, como o de juiz ou juiza.

(D) mostrar que ndo ha muita diferenca entre os modos de se
promover justica social entre o século XIX e o século XXI,
porque ndo houve avango no discurso sobre
discriminagdo no Brasil.

(E) mostrar que o Tribunal de Justica do Estado de Sado Paulo
esta muito distante do que ocorria no século XIX, em que
a desigualdade de género e de raga ndo era tdo
vergonhosa quanto a atual.
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TEXTO PARA AS QUESTOES DE 19 A 21

INSTITUICOES
FINANCEIRAS
DO PASSADO?

VEM DESCOBRIR
UMA NOVA

VIDA FINANCEIRA.
VEM PRA XP.

Disponivel em https://acontecendoaqui.com.br/propaganda/. Adaptado.

19

E correto afirmar que a peca publicitaria

(A) se dirige a um publico investidor que ndo mais se utiliza
de instituicdes bancarias.

(B) faz o publico geral crer que a maioria das pessoas deixou
de investir em instituicGes bancarias.

(C) foca em um tipo de cliente que ndo possui uma conta
bancdria.

(D) critica as instituicGes bancdrias tradicionais, mostrando
gue seu cliente podera quitar suas dividas.

(E) quer fazer com que o publico-alvo acredite em uma
maneira inovadora de investir.

TEXTO PARA AS QUESTOES 22 E 23

Eu adorava essas visitas clandestinas a Mrs. Spector, sua nice
cup of tea cortada dum pingo de leite, seus cakes, suas
torradas, suas frutas cristalizadas e o cheiro dos cigarros gue
ela fumava. Porque ela fumava, o que me enchia de mais
assombro que a harmonia de sua voz rouca, que consentia
sempre que tivéssemos mais leite, mais chd, yes dear, mais
torta, mais biscoito, mais cake, surely dear, mais manteiga,
mais doce, why not? my dear...

Pedro Nava, Baldo cativo. Adaptado.

22

No texto, alguns estrangeirismos sdo utilizados na mencdo a
visitas a uma americana, m3e de um colega do enunciador. E
correto afirmar que o uso dessas palavras e expressdes
importadas

(A) dificulta a leitura, uma vez que afastam o narrador do
foco central da narrativa.

(B) mostra que o autor deixa de lado o uso da lingua
vernacula para elevar o nivel da narrativa.

(C) quebra de forma proposital a sequéncia narrativa,
introduzindo o discurso indireto.

(D) ressalta a forca do inglés sobre o portugués brasileiro,
marcando a supremacia norte-americana.

(E) d& verossimilhanga ao texto, uma vez que fazem
referéncia a fala da personagem estrangeira.

20

O titulo do anuncio “Eu ndo banco” chama a ateng¢do do leitor
para a ambiguidade gerada pela

(A) hipérbole.
(B) ironia.

(C) metonimia.
(D) paronomasia.
(E) polissemia.

21

Ao utilizar a forma verbal “vem” em “Vem descobrir uma
nova vida financeira” e “Vem pra XP”, o anuincio publicitario

|ﬂ

(A) busca uma aproximacgdo com o leitor ao dirigir-se a ele na
segunda pessoa do singular.

(B) ndo se preocupa com a corre¢do gramatical, ja que se
nota falta de concordancia entre sujeito e verbo.

(C) cria uma ambiguidade em relagdo ao tratamento dado ao
leitor, o que pode gerar um ruido de comunicagdo.

(D) ndo faz distingdo entre a segunda e a terceira pessoa,
podendo o publico escolher a forma como deseja ser
tratado.

(E) elimina a diferenga entre singular e plural para que o
convite ao leitor seja percebido como individual.

23

Os dois pronomes relativos “que”, sublinhados no texto,
exercem respectivamente funcdo de

(A) sujeito e sujeito.

(B) objeto direto e objeto direto.

(C) objeto direto e sujeito.

(D) objeto direto e predicativo do sujeito.
(E) sujeito e predicativo do sujeito.




Transferéncia Externa USP —2024/2025 (Grupo B)

24

= Projeto de lej “EsEg

autoriza o uso do celular nag escolag

o Para fim pedagégico. —
o LEGAL!

Disponivel em https://omunicipio.com.br/.

Ap0s a leitura, percebe-se que a charge

(A) critica o projeto de lei, na medida em que prevé, como
efeito negativo, o abandono dos livros fisicos na sala de
aula.

(B) reprova o uso de livros fisicos na escola, o que fica
marcado pela personificagdo desses materiais saindo da
sala de aula.

(C) exalta a possibilidade de os celulares serem usados na
sala de aula, como fica marcado pela expressao facial do
garoto.

(D) denuncia a auséncia de trabalhos produtivos com livros
em sala de aula, o que fica materializado pela metafora
gue equipara livros a desempregados.

(E) elogia o projeto de lei, na medida em que ele permitira
que a sala de aula se torne um lugar instrutivo e divertido
com a autorizagao do uso de celular.

LiNGUA INGLESA

25

For the past year America’s economy has suffered
from an emotional disconnect. Analysts and investors have
been impressed by its growth, which has consistently
exceeded forecasts and run ahead of the country’s rich-world
peers. But Americans themselves have been much harder to
please. The most closely watched gauge of popular sentiment
about the economy—a monthly survey conducted by the
University of Michigan—has vyielded exceptionally low
results, roughly the same as during the global financial crisis
of 2007-09.

With a presidential election just nine months away,
these downbeat feelings have become a big problem for
Democrats. President Joe Biden already faces plenty of
challenges in his bid for a second term, starting with concerns
about his fitness to serve as an octogenarian.

The Economist. Feb 16th 2024.
Disponivel em https://www.economist.com. Adaptado.

Considerado o contexto, a expressdo “emotional disconnect”
(12 paragrafo) refere-se

(A) a falsa sensagdo de que o alto consumo de bens nos EUA
indica a retomada da economia mundial.

(B) a impressao erronea que os cidaddos norte-americanos
tém de que a economia do pais ndo vai bem.

(C) a desregulacdo da economia norte-americana, responsavel
por eliminar as restri¢cGes legais impostas a determinadas
atividades governamentais.

(D) a exaltagdo dos democratas ao legado da gestdo de Joe
Biden para a economia dos EUA.

(E) ao sentimento de que a crise financeira que assolou a
economia mundial em meados da década de 2000 foi
superada.

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 26 A 28

Michelangelo Merisi da Caravaggio, born in late 1571,
in Milan, is the quintessential uncontrollable artist, the
genius to whom normal rules do not apply. He was apprentice
around age thirteen to Simone Peterzano, a painter in the
region from whom he must have learned the basics. He
apparently developed a facility for still-life painting, and
probably while studying with Peterzano absorbed the
pensive atmosphere of Leonardo da Vinci.

Caravaggio most likely first went to Rome in 1592. The
reason might have been his involvement in an incident in
Milan in which a policeman was wounded. It would be far
from the last time he had to get out of town. In Rome it did
not take long for him to gain both acclaim and notoriety, and
by the mid-1590’s his paintings had settled into the styles and
subjects we often think of as Caravaggesque.

In 1604, Caravaggio was thirty-two. He already had
behind him a string of indelible masterpieces, made for
Roman patrons and churches. But in his personal conduct he
remained reckless.

Caravaggio ended up in Sicily in late 1608. But before
his arrival in Sicily, he spent more than a year farther south,
in Malta. Then, Caravaggio being Caravaggio, he had to
escape from Malta after committing a crime there. And when
he left Sicily, it was inevitably in a hurry, this time because he
feared for his life. He then began to make his way toward
Rome. He was productive in these convoluted final years, but
he was also harried and homeless. It isn’t hard to imagine that
when he painted The adoration of the Shepherds he might
have found himself in deep sympathy with the Holy Family.
They were, after all, confronted with one of the simplest and
most complicated of all human needs: a safe and decent
place to spend the night.

Teju Cole. Black Paper: Writing in a Dark Time. The University of Chicago
Press. 2021. Adaptado.

26

O autor do texto, ao refletir sobre parte da trajetdria de vida
de Caravaggio, sugere que o artista

(A) produziu suas obras-primas na maturidade, apds os trinta
anos, durante seu periodo em Roma.

(B) dedicou-se a pintar natureza-morta por insisténcia de
Peterzano, tema que abandonou apds conhecer a obra de
da Vinci.

(C) nutriu profunda simpatia pela Sagrada Familia por ter
enfrentado dificuldades da mesma monta, como a falta
de moradia.

(D) frustrou-se por pensar que suas obras ndo atingiram a
estatura das de da Vinci.

(E) tornou-se aprendiz de Simone Peterzano e buscou
absorver o carater reflexivo das obras do mestre.
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No contexto em que se encontra, o termo sublinhado em
“The reason might have been his involvement in an incident
in Milan” (22 paragrafo) expressa

(A) finalidade.

(B) consequéncia.
(C) condigdo.

(D) possibilidade.
(E) concessao.

28

Considerado o contexto, depreende-se da expressao
“Caravaggio being Caravaggio” (42 paragrafo) que o artista
demonstrava

(A) descaso pelas regras sociais.

(B) tendéncia a procrastinagao.

(C) capacidade de agenciar obras de arte.
(D) repudio aos patronos das artes.

(E) disposicdo para sentimentos religiosos.

29

Leia a tira de Brendan Loper.
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BLOPER

Disponivel no Instagram de Brendan Loper (www.instagram.com/b_loper/).
No ultimo quadrinho, o cachorro

(A) oferece um conselho.

(B) sugere uma brincadeira.
(C) demonstra contrariedade.
(D) manifesta hesitagdo.

(E) pede um favor.

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 30 A 33

| work for Zoose, the travel app that’s everywhere
right now. You didn’t use Zoose? That's our latest ad
campaign, and it’s genuinely a good app. Wherever you
wanna go in the world, Zoose finds you instant itineraries,
bargain tickets, and a great rewards program. I’'m director of
special promotions, covering fourteen territories. The fancy
title lured me into the job, I'll be honest. And the fact that
Zoose is such a buzzy start-up. When | tell people about my
job, they say, “Oh, that! I've seen it advertised on the tube!”
Then they add, “Cool job!”

It is a cool job. On paper. Zoose is a young company,
it’s growing fast, there’s a living wall of plants in our open-
plan workspace, and free herbal tea. When | first started
here, a couple of years ago, | did feel lucky. Everyday | woke
up and thought, Lucky me! But at some point that
transitioned into waking up and thinking, Oh God, oh please,
I can’t do this, how many e-mails have | got, how many
meetings, what have | missed, how will | cope, what am |
going to do?

I’'m not sure when that was. [...] But it seems as if I've
been in this state forever. Kind of in a tunnel, where the only
thing | can do is keep going. Just keep going.

Sophie Kinsella. The Burnout: A Novel. New York, The Dial Press, 2023.

30

O titulo do romance de Kinsella remete a Sindrome de
Burnout, ou Sindrome do Esgotamento Profissional. O trecho
em que a narradora relata insatisfagdo com o trabalho é:

(A) “Kind of in a tunnel, where the only thing | can do is keep
going.”

(B) “'m director of special promotions, covering fourteen
territories.”

(C) “Zoose is a young company, it's growing fast.”

(D) “The fancy title lured me into the job, I'll be honest.”

(E) “And the fact that Zoose is such a buzzy start-up.”

31

Considerado o contexto, a expressao “as if”, no trecho “But it
seems as if I've been in this state forever”, expressa

(A) ironia.

(B) ressalva.

(C) causa.

(D) comparacao.
(E) condicao.

32

No trecho “And the fact that Zoose is such a buzzy start-up.”,
o termo “buzzy” significa

(A) engaged.
(B) organized.
(C) exciting.
(D) ambitious.
(E) lucrative.
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Considerada no contexto, a expressio “On paper”
(22 paragrafo) assume o sentido de

(A) as agreed between people.
(B) opposed to something.

(C) in theory.

(D) something worth trying.
(E) unavoidable misfortune.

34

* What's the cutoff age for just
calling instead of texting? ”

Disponivel em https://www.instagram.com/carolitajohnson/. Adaptado.

O efeito de humor da charge advém, sobretudo, do desejo da
personagem de

(A) bloquear alguém num aplicativo social.

(B) fazer um telefonema.

(C) criar um lago de amizade virtual.

(D) publicar textos pessoais durante o trabalho.
(E) ignorar mensagens publicitarias.

TEXTO PARA AS QUESTOES 35 E 36

“Jazz”, by Toni Morrison, is the story of a love triangle gone
violently wrong. But it’s also about Harlem in the 1920s. It is
shiny and powerful, hopeful and talented, it swings with
possibility. On every page, one gets the sense that Morrison,
who did not publish her first novel until she was 39 and did
not quit her day job until more than a decade later, took the
art of fiction as a solemn calling. Everything she put on the
page was carefully constructed. We feel at home in the pages
of her novel because her work is orchestral in scope and yet,
especially in the audiobooks, there is always this enchanting
intimacy that pulls you in.

Karan Mahajan. 28/08/2023. Disponivel em
https://www.nytimes.com/interactive/2021/books/. Adaptado.

35

O elemento que se refere ao romance “Jazz” esta destacado
em:

(A) “We feel at home in the pages of her novel”.

(B) “who did not publish her first novel until she was 39”.

(C) “there is always this enchanting intimacy that pulls you
in”.

(D) “On every page, one gets the sense that Morrison [...]
took the art of fiction as a solemn calling”.

(E) “itis shiny and powerful, hopeful and talented”.

36

Considerado o contexto, o termo “yet”, no trecho “and yet,
especially in the audiobooks, there is always this enchanting
intimacy that pulls you in”, pode ser traduzido para o
portugués, sem prejuizo do sentido, por

(A) tal qual.

(B) por isso.

(C) de modo que.

(D) ainda assim.

(E) na medida em que.
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Durante o esforgo fisico intenso, ocorrem situagGes em que
o suprimento de oxigénio as células musculares ndo é o
suficiente. Nesses casos, o produto da glicdlise é:

(A) Glicose.
(B) Piruvato.
(C) Etanol.

(D) Acetil-CoA.
(E) Lactato.

38

Na doenca de Cori, os pacientes possuem um defeito na
enzima desramificadora, também chamada de amilo-1,6-
glicosidase. Esses pacientes apresentam um acumulo de
moléculas de glicogénio com cadeias curtas no figado e nos
musculos. Uma forma de mitigar os efeitos dessa doenga é

(A) praticar exercicios.

(B) alimentar-se frequentemente.

(C) utilizar insulina.

(D) administrar enzimas digestivas.

(E) reduzir a ingestdo de carboidratos.

41

Durante a atividade muscular intensa, os musculos
frequentemente recorrem ao uso de aminodcidos como
fonte de energia. Para isso, o nitrogénio dos aminodcidos é
transferido para um a-cetoacido, formando a molécula
nitrogenada 1. Essa molécula é transportada para o figado e
seu metabolismo origina a molécula nitrogenada 2, que é
transportada para os rins. Esse processo evita a formagdo de
altas concentragdes da molécula nitrogenada 3, que é toxica
para o corpo humano. As moléculas nitrogenadas 1, 2 e 3 sdo,
respectivamente,

(A) amonia, ureia, glutamina.
(B) glutamina, alanina, aménia.
(C) alanina, glutamato, ureia.
(D) alanina, ureia, amonia.

(E) glutamina, alanina, ureia.

39

Ao ser degradada pelo Ciclo de Lynen, a lauroil-CoA (derivada
do 4cido ldurico, com 12 atomos de carbono) produz, em
cada volta, 1 NADH, 1 FADH, e 1 acetil-CoA (2C). A acetil-CoA,
ao passar pelo Ciclo de Krebs, produz 3 NADH, 1 FADH,, 1 GTP
(equivalente a 1 ATP) e 2 CO,. Considerando que 1 NADH
resulta em 3 ATP e que 1 FADH; resulta em 2 ATP na
fosforilacdo oxidativa, o numero de ATP gerado a partir da
oxidacdo total de uma molécula de lauroil-CoA é:

42

A regulagdo alostérica de enzimas envolve a ligagdo de uma
molécula a uma parte da enzima que ndo seja o seu sitio
ativo, resultando na alteracdo de sua atividade. Como
exemplo desse tipo de regulagdo, é correto citar

(A)a acdo de antitérmicos que agem como inibidores
competitivos e restringem a produgdo de
prostaglandinas.

(B) a ativacdo da glicogénio fosforilase pela fosforilagdo
induzida por glucagon.

(C) aiinibicdo da hexoquinase pela glicose-6-fosfato, de forma
a inibir o acumulo desse metabdlito.

(D) a sintese de novas enzimas induzida pela insulina.

(E) o transporte da glicose para dentro da célula, iniciando a
glicdlise.

40

Algumas plantas, como a Arum italicum, podem elevar a
temperatura de suas flores por um curto periodo. Esse
aumento de temperatura, que pode chegar a 15 °C, é
acompanhado por um aumento no consumo de oxigénio. O
mecanismo molecular que permite a producdo de calor por
essas plantas é

(A) o desacoplamento da cadeia de transporte de elétrons da
producdo de ATP.

(B) a producdo de lactato na via glicolitica no citosol.

(C) a ativacdo da enzima ATP sintase, que aumenta a
proporgao ATP:ADP.

(D)a maior captagdo de luz solar pelo fotossistema |,
provocando aumento da fotossintese.

(E) a produgdo de NADPH na via das pentoses, para uso na
cadeia de transporte de elétrons.

43

Ao entrar na célula hospedeira, o virus da dengue libera um
RNA positivo (+), que serve para a produgdo de um
polipeptideo que depois é clivado, originando dez proteinas
diferentes. Algumas dessas proteinas fazem um RNA
negativo (-) a partir do RNA positivo (+). Dessa forma,
enquanto o RNA positivo (+) atua como molde para a sintese
de novas proteinas, o RNA negativo (-) é usado para fazer
novas fitas de RNA positivo (+). Portanto, é correto afirmar
gue o genoma do virus da dengue é o

(A) DNA.

(B) RNA negativo (-).
(C) RNA positivo (+).
(D) polipeptideo.

(E) proprio virus.
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Em 2024, celebramos o centenario de Johanna Dobereiner,
cientista que estabeleceu o uso de bactérias fixadoras de
nitrogénio na producdo de soja brasileira, eliminando a
necessidade de fertilizantes nitrogenados nessa cultura. Um
dos ultimos trabalhos da Dra. Dobereiner foi caracterizar
bactérias nitrificantes utilizando a sensibilidade dos genes de
seus RNAs 16S a acdo de enzimas de restricdo. Assim,
utilizando quatro enzimas de restricdo diferentes, foi possivel
agrupar cepas de bactérias que tinham maiores
probabilidades de serem préximas evolutivamente. A Dra.
Ddbereiner usou enzimas de restrigao porque elas

(A) cortam o DNA em regides especificas, gerando
fragmentos de tamanhos diferentes.

(B) sdo usadas na técnica de PCR, amplificando regiGes
especificas do DNA.

(C) ligam fragmentos de DNA, permitindo a criagdo de novas
fitas.

(D) permitem identificar a sequéncia de aminodacidos em
proteinas.

(E) degradam o DNA, permitindo o isolamento das proteinas
ribossomais.

(A) dispersiva, pois as fitas de DNA geradas contém pedagos
novos misturados com pedagos originais.

(B) conservativa, pois a dupla-fita original de DNA se mantém
apos a replicacdo.

(C) conservativa, pois as sequéncias de nucleotideos se
mantém nas fitas novas.

(D) semiconservativa, pois a massa total de DNA se reduz a
cada geragao.

(E) semiconservativa, pois cada dupla-fita originada da
replicagdo possui uma das fitas originais.

45

Meselson e Stahl cultivaram bactérias por varias geracées em
meio contendo o isétopo >N do nitrogénio. Em seguida, as
bactérias foram transferidas para um meio contendo *N e
foram colhidas amostras de DNA ao longo do tempo. Essas
amostras foram submetidas a centrifugacdo em gradiente de
densidade. Nesse gradiente, o DNA contendo °N sedimenta
em uma regido mais densa do que a regido em que sedimenta
o DNA contendo *N. Apds o tempo de uma geracdo em N,
o DNA bacteriano sedimentou em uma regido menos densa
do que a regido em que sedimentou o DNA da populagdo
original. O DNA das geragdes seguintes sedimentou em duas
densidades diferentes, sendo que a proporg¢do de DNA com a
maior densidade diminuia a cada geragao.
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Disponivel em https://en.m.wikipedia.org/.

A partir desses resultados, os cientistas concluiram que a
replicacdo do DNA era

46

Em 2023, foi anunciada a extracdo de RNA da pele e de
musculos de um tigre da Tasmania, animal extinto desde o
comeco do século XX, a partir de um exemplar preservado em
temperatura ambiente em um museu de Estocolmo. Essa
noticia é surpreendente porque

(A) a extracdo de RNA sé é possivel a partir de tecidos
congelados em gelo seco.

(B) a estrutura secundaria do RNA impede o seu isolamento.

(C) o DNA contamina as amostras de RNA, impedindo o seu
isolamento.

(D) o RNA é mais instavel do que o DNA, que ja foi isolado em
amostras de milhares de anos.

(E) os métodos de extragao de RNA sdo pouco confiaveis.

47

As tetraciclinas sao um grupo de antibioticos eficazes contra
bactérias Gram-positivas e Gram-negativas. Esses farmacos
inibem o crescimento das bactérias pois se ligam a
subunidade 30S do ribossomo, evitando a ligacdo de
aminoacil-tRNAs. Como consequéncia, as tetraciclinas

(A) impedem que o ribossomo se forme ao redor do RNAm.

(B) impedem que o ribossomo se movimente pelo RNAm.

(C) provocam um erro na leitura dos cddons pelo ribossomo.

(D)levam a sintese de proteinas com conformacdes
alteradas.

(E) impedem que novos aminoacidos sejam adicionados a
proteina em formacao.

48

Pesquisadores estudaram por que somente as flores das
petunias (Petunia hybrida) possuem coloragdo avermelhada,
mas nao o resto da planta. Eles descobriram uma proteina que
é expressa apenas nas flores avermelhadas e é capaz de se ligar
ao DNA. Nenhuma parte da estrutura da proteina indica que
ela tenha atividade enzimatica. Essa proteina pode ser

(A) um fator de transcricdo.

(B) uma RNA polimerase.

(C) um transportador de pigmentos.
(D) uma proteina de reparo.

(E) uma proteina ribossomal.
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Foi preparada uma solucdo de glicina em solugao tampao
com pH 2,35. Nessas condicdes,

(A) os aminoacidos ndo tém carga.

(B) 50% dos grupos carboxila estdo ionizados.
(C) nenhum dos grupos amina esta ionizado.
(D) nenhum dos grupos carboxila esta ionizado.
(E) 50% dos grupos amina estdo ionizados.

Note e adote:

(|:OO pKa do grupo carboxila (COOH) = 2,35
Ha3N*-C—H pKa do grupo amina (NH3*) = 9,78

|

H

Glicina em solugdo com pH 7,0

50

A lactato desidrogenase catalisa a interconversdo de lactato
e piruvato, conforme a reagdo a seguir.

Coo” coo”

| I

C=0 + NADH + H* =—= H-C-OH + NAD'
| I

CHB CH3

Piruvato Lactato

O pH d6timo de a¢do quando a reacdo se desenvolve no
sentido piruvato - lactato é 7,3; no entanto, quando a
reacao se processa no sentido oposto, é 8,5.

Na tabela seguinte, sdo apresentados alguns compostos
tampdes e os respectivos valores de pKa.

Tampao pKa
ADA 6,57
H2PO4~ 7,20
HEPES 7,96
Glicilglicina 8,25
Acido bérico 9,24

Dentre os tampdes listados, qual deles é o mais apropriado
para o estudo da atividade dessa enzima em cada um dos
sentidos da reagado?

(A) ADA para a reagdo no sentido piruvato ao lactato e acido
bdrico para o sentido lactato ao piruvato.

(B) Acido bérico para a reagdo no sentido piruvato ao lactato
e ADA para o sentido lactato ao piruvato.

(C) H,PO4™ para a reagdo no sentido piruvato ao lactato e
glicilglicina para o sentido lactato ao piruvato.

(D) HEPES para as reagdes em ambos os sentidos.

(E) H,PO,4™ para as reagGes em ambos os sentidos.

51

Um determinado organismo apresenta, além das vias
metabdlicas existentes em mamiferos, duas reagGes
caracteristicas, A e B, catalisadas por enzimas que sdo inibidas
por ADP, mostradas no esquema simplificado a seguir.

Acetil-CoA

P

HaC-C?

Oxaloacetato CoA CoA
Ccoo™
NADH ¢-0 . HaC- COO™

HO'(I: -cop~ Citrato

1
LJ e
NAD ,/7' ¢oo™ HaC- COO™
3
HO-C‘Hz CoA

Malato C‘Hz Glioxilato HZ(‘:' coo™
- - ~ Isocitrato
Coo H C‘ COO_
HO- CI— CoO0
6 H
3 | _NAD*
Coo™ coo™
1 o NADH
Fumarato (,—,:H =0
CH CO2
([ ! Alf
Co0 5 coo- (;HZ cet?:glutarato
T a4 coo™
s
5
FADH, CHa ‘_f NAD
FAD 00 NADH CO2

Succinato

Com base nessas informagdes, espera-se que haja

(A) produgdo equivalente de oxaloacetato por mol de acetil-
CoA independente da razdo ATP/ADP.

(B) maior producdo de CO, por mol de acetil-CoA quando a
razdo ATP/ADP for alta.

(C) maior fornecimento de oxaloacetato para vias de sintese
quando a razdo ATP/ADP for baixa.

(D) maior producdo de glioxilato quando a razdo ATP/ADP for
baixa.

(E) maior producdo de NADH e FADH, por mol de acetil-CoA
quando a razdo ATP/ADP for baixa.

52

Em um procedimento experimental, a reacdo de uma enzima
de comportamento michaeliano com seu substrato
apresentou velocidade inicial igual a 37 pmol/min quando a
concentragdo de substrato era igual a 0,1 M (tubo 1). Ao
diminuir a concentragdo do substrato para 0,01 M (tubo 2)
observou-se uma velocidade de reacdo semelhante:
38 umol/min. Assim, é correto afirmar:

(A) As enzimas dos tubos 1 e 2 estdo como complexo enzima-
substrato (ES).

(B) As concentragdes de enzima livre sdo superiores as
concentragdes de substrato em ambos os tubos.

(C) O tempo total de reagdo no tubo 2 foi superior ao do
tubo 1.

(D) As concentragGes de substrato ndo alteram a velocidade
da reacgdo de enzimas com comportamento michaeliano.

(E) A afinidade da enzima pelo substrato é maior na reagdo
do tubo 2 do que na reagdo do tubo 1.
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Um inibidor enzimatico estd sendo desenvolvido para o
tratamento de infec¢des por fungos patogénicos. Durante os
testes, verificou-se o aparecimento de linhagens resistentes
ao tratamento. As figuras mostram a cinética de inibicdo da
enzima da linhagem sensivel e da resistente.

60 60
1/Vg 1/No
50 | 50

/;; ! /3?/// |I|I|

-40 -30 -20 -10 O 10 20 30 -50 -40-30 -20 -10 0 10 20 30

, 1/[s
Sensivel /5] Resistente YS!

Legenda

Vo = velocidade inicial; [S] = substrato
Curvas:

I.  Inibidor 10 pg/mL

Il.  Inibidor 5 ug/mL

Ill.  Auséncia de inibidor

A partir dos resultados, é correto inferir que

(A) o tipo de inibigdo foi modificado na linhagem resistente.

(B) o inibidor induziu diminuigdo da afinidade da enzima pelo
substrato em ambas as linhagens.

(C) houve aumento na velocidade maxima da enzima na
linhagem resistente.

(D) houve um aumento da afinidade da enzima pelo
substrato na linhagem resistente.

(E) houve diminuigdo da afinidade da enzima pelo substrato
e da velocidade maxima na linhagem resistente.

54

Uma maneira pratica e razoavelmente precisa de estimar a
massa molecular de uma proteina é multiplicar o nimero de
residuos de aminoacidos por 110. Embora a massa molecular
média dos aminoacidos seja 128 g/mol, utiliza-se 110 g/mol
nesse calculo. Esse valor menor é adotado pela seguinte razdo:

(A) As proteinas contém predominantemente aminodcidos
menores, com massa aproximada de 100 g/mol, apesar
de 128 g/mol ser a massa média.

(B) Na organizacdo da estrutura terciaria da proteina, ocorre
a expulsdo de moléculas de agua, diminuindo a massa
molecular estimada.

(C) A ligacdo entre os aminodcidos ocorre pela liberagdo de
um amoénio (NHs* = 18 g/mol) oriundo do grupo alfa
amino de um dos aminoacidos.

(D) A ligagdo entre os aminoacidos ocorre pela liberagdo de
um amonio (NH;* = 18 g/mol) ou de uma molécula de
dgua (H,0 = 18 g/mol).

(E) A ligacdo entre os aminodacidos ocorre pela liberagdo de
uma molécula de dgua (H,0 = 18 g/mol).

55

Uma cultura de células hepdticas, suplementadas com
aminodcidos, foi incubada com o hormonio glucagon. Apds
alguns minutos, foi possivel detectar uma diminuicdo dos
niveis intracelulares de frutose 2,6 bisfosfato, um modulador
alostérico positivo da fosfofrutoquinase 1 (PFK-1) e negativo
da frutose 1,6 bisfosfatase (FBPase).

Glicose

ATP Fosfato
Glicoguinase Glicose 6-fosfatase
ADP H,0

Glicose 6-fosfato

!

Frutose b6-fosfato

ATP Fosfato
PFK-1 FBPase
ADP H,0

Frutose 1,6-bisfosfato

M {varias reacdes)

Lactato ——= Piruvato —= Aminodcidos

Ao dosar os metabdlitos no meio de cultura, foi possivel
encontrar um aumento de:

(A) Lactato.
(B) Proteinas.
(C) Glicogénio.
(D) Glicose.
(E) Amoénia.
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O piridoxal fosfato (PLP, vitamina B6) participa das reagGes
de transferéncia de grupos nas reagGes de transaminacao,
como representado no exemplo a seguir.

COoO™ COO™
ézo Hﬂté—H
éHz éHz
éHz éHz
(|:00' c|00‘

a-Cetoglutarato L-Glutamato

tréann;figgse
coo Coo
Hmté—H é:o
R R

L-Aminoacido a-Cetoacido

A deficiéncia dessa vitamina pode levar

(A) ao aumento da producdo de ureia.

(B) a diminuigdo da gliconeogénese.

(C) a diminuicdo de aminoacidos livres.

(D) ao aumento da sintese de nucleotideos.
(E) ao aumento da glicogénese.
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No metabolismo, a reagdo catalisada pela enzima
pirofosfatase (Reac¢do 1) favorece a transferéncia do AMP, a
partir do ATP, para outras moléculas (Reagdo 2).
Reagdo 1
T
*O—T—O—T—0‘+ H20 —> 2HPOZ
0 0
Pirofosfato

Reagdo 2
- — AMP
A A .
R—C + ATP = R—C + Pirofosfato
N N
\O \O

Isso ocorre porque a

(A) hidrdlise do pirofosfato libera energia livre que é usada na
Reagdo 2.

(B) remocdo do pirofosfato do sistema desfavorece que a
Reacdo 2 ocorra no sentido da direita para esquerda.

(C) remocéo do pirofosfato do sistema permite que a Reagdo
2 atinja o equilibrio quimico.

(D) hidrdlise do pirofosfato altera a variacdo de energia livre
padrdo (AG®) da Reagdo 2 para um valor negativo.

(E) hidrdlise do pirofosfato altera a variagdo de energia livre
padrdo (AG®’) da Reagdo 2 para um valor positivo.
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Analise o esquema parcial da via das pentoses:

—
H?OH
H(IZOH
HO(IIH
Glicose-6
H(I:OH —fclsfato
H(I:—
CH20P0%
NADP*
Glicose-6-fosfato
-desidrogenase

NADPH + H*

F_C)W

¢

H? H 5
HO(‘:

HF H
HC

6-Fosfoglicono-
§-lactona

(o}
H
ﬂ
| 2
CH,0PO35"

Lactonase k H20

HCOH
HO(liH 6-Fosfogliconato
I

HCOH

HCOH

CH,0PO%
NADP?

6-fosfogliconato
-desidrogenase

NADPH + H*
CO2
gHZOH
(\:: Ribulose
HCOH 5-fosfato
|
H(‘:OH
CH,0PO%
Fosfopentose—“
isomerase
CIHO
H(|:OH
Ribose
H(EOH 5-fosfato
H(|:OH
CH,0PO%

Um dos objetivos da oxidagdo da glicose-6-fosfato na via das
pentoses é produzir

(A) NADPH para a cadeia transportadora de elétrons.

(B) NADPH para a sintese de acidos graxos.

(C) pentoses fosfato para a sintese de acidos graxos.

(D) CO; para producdo de tampao bicarbonato.

(E) pentoses fosfato para posterior oxidagdo no Ciclo de Krebs.
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Considere a seguinte legenda para esta questdo:

. Homem afetado . Mulher afetada

D Homem néo afetado Q Mulher ndo afetada

Homem n3o afetado, Mulher ndo afetada,
portador da mutagdo portadora da mutagdo

Dentre as genealogias representadas a seguir, assinale aquela
que corresponde a heranga autossdOmica dominante.

© O

o [

@ O

© @

@ 0

MutacBes | sdo aquelas que ocorrem apds a formacgao
do Il e mantém-se no organismo por expansdo __Ill _que

se da por divisdo __ IV

A alternativa que completa corretamente as lacunas é:

I 1 ] \%
(A) | germinativas embrido aleatdria meidtica
(B) | germinativas | testiculo gonadal mitética
(C) somaticas zigoto clonal mitdtica
(D)| somaticas ovdrio desigual meidtica
(E) | germinativas gameta neutra meidtica

TEXTO PARA AS QUESTOES 61 E 62

As mutacGes no gene HBB (cromossomo humano 11)
associadas a anemia falciforme sdo substituicdes de uma
base que resultam na troca de um aminoacido na cadeia beta
da globina humana.

61

A anemia falciforme é causada por mutagdo do tipo

(A) delegéo.

(B) insercao.

(C) sem sentido.
(D) ndo-sinbnima.
(E) frameshifting.

62

A cadeia beta da globina com troca de aminoacido interfere
na correta montagem da hemoglobina em hemadcias.
Individuos homozigdticos para a mutacdo no gene HBB tém
anemia falciforme, caracterizada por anemia hemolitica
cronica e eventos oclusivos em vasos sanguineos que levam
a isquemia, dores cronicas ou agudas e disfuncdo em varios
orgdos. Individuos heterozigdticos apresentam trago
falcémico que, embora, em geral, ndo cause sintomas, pode
causar anemia e outras altera¢des mais leves.

Considerando esse texto, é correto afirmar que sdo aspectos
genéticos da anemia falciforme: heranga autossémica

(A) multifatorial e penetrancia reduzida do fenétipo.
(B) recessiva e expressao bialélica do gene.

(C) dominante e expressividade fenotipica variavel.
(D) dominante e haploinsuficiéncia alélica.

(E) co-dominante e expressao bialélica do gene.
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A alteracdao estrutural do cromossomo que pode levar a
aneuploidia é representada em:

(A) (D)
\?/ _— _—
B m_.
|| || | ||

Delegdo terminal Inversdo

(B) (E)

Insergdo Translocagdo
Robertsoniana

Delegdo intersticial
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Foi realizado um estudo genético de uma fémea de canideo
encontrada sem os genitores no sul do Brasil. Na época do
estudo, ja eram conhecidas as sequéncias dos genomas de
varios canideos, permitindo um estudo comparativo.

A pesquisa indicou que esse animal era a primeira geragao de
um cruzamento entre um cdo (Canis lupus familiaris) e uma
raposa dos pampas (Lycalopex gymnocercus). Como parte das
andlises, marcadores genéticos revelaram que os genitores da
fémea em analise eram um cdo macho e uma raposa fémea.

Na analise do material genético da canidea em estudo, a
técnica laboratorial que permitiu a sexagem indireta dos
genitores foi

(A) o cariétipo dos cromossomos sexuais.

(B) a genotipagem do receptor de estrégeno.
(C) o sequenciamento do gene SRY.

(D) a microscopia para corpusculo de Barr.
(E) o sequenciamento do DNA mitocondrial.

65

O sulfato de vincristina é um medicamento que interfere na
instabilidade dindmica dos microtibulos e é um
guimioterapico usado para o tratamento de tumores.

As fases do ciclo celular majoritariamente afetadas pelo
sulfato de vincristina sdo

(A) profase e metafase.
(B) préfase e anafase.

(C) metafase e anafase.
(D) metafase e citocinese.
(E) teldfase e citocinese.
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Um evento de recombinacdo ocorreu entre dois alelos de um
par de genes homodlogos codificantes para uma proteina,
como ilustrado na figura a seguir.

Alelo 1 | Exon 1
(selvagem)

Intron 2

Término

3 Intron2 | -
Exon 2 " Exon 3

Inicio
Alelo 2 | Exon 1
(mutado)

Na figura, estdo indicados os produtos da recombinagao, seus
trés éxons e dois introns, bem como os sitios de inicio e
término da tradugdo. O desenho em X no intron 1 indica o
segmento que sofreu recombinagdo.

O intron 1 do alelo 2 (mutado), com uma dele¢do de 0,5
kilobase, é mais curto, como indicado na figura.

O efeito esperado dessa recombinacdo sobre a proteina
produzida pelo alelo 2 (mutado) sera

(A) significativo, porque introns contém a sequéncia
codificadora e o alelo 1 passou a apresentar uma delegdo
intronica.

(B) significativo, porque a delegdo incorporada no alelo 1 pela
recombinac¢do pode afetar sitios canonicos de splicing.

(C) ndo significativo, porque extremidades de introns
sinalizam para o splicing e seu interior ndo afeta a sintese
proteica.

(D) ndo significativo, porque introns ndo sdo transcritos nem
traduzidos e, assim, a proteina serd produzida
normalmente.

(E) ndo significativo, porque a sequéncia codificadora do
intron 1 ndo contém os sitios de inicio ou término da
tradugdo.

(A) 2
(B) 4
(€5
(D)8
(E) 10
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C3es da raca Bull Terrier podem apresentar rins policisticos
por muta¢do autossémica dominante no gene Pkdl, com
penetrancia de 80%. Sintomas, como infec¢des urindrias
recorrentes, perda de peso, falta de apetite e faléncia renal,
normalmente aparecem na idade adulta.

A genealogia a seguir representa um casal de Bull Terrier em
que o macho afetado é heterozigdtico para a mutagdo em
Pkd1 e a fémea é homozigdtica para o alelo selvagem. Os
filhotes representados sao neonatos.

B0

00 DoOLDNONO

Quantos descendentes representados tém chance tedrica de
desenvolver rim policistico?
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A pelagem merle é caracterizada por manchas de diferentes
tons em cdes heterozigoticos. A pigmentagdao merle é uma
caracteristica dominante cuja variagao deve-se ao tamanho
em pares de bases da inser¢do no RNAm expresso pelo gene
Pmel (M). Quanto maior a insergao, identificada pelo numero
de pares de bases junto ao alelo M, mais claro é o padrio
merle, conforme ilustrado a seguir.

270 280 200 300 310 320 330

Jl "M.

Disponivel em Mobile DNA (2018) 9:26.

A varia¢do no padrao de pelagem merle caracteriza a

(A) codominadncia com a interferéncia do RNAm mutante
sobre o RNAm ndo mutante.

(B) penetrancia reduzida do alelo mutante quando em
heterozigose.

(C) interacdo génica do alelo mutante com o alelo ndo
mutante.

(D) expressividade variavel com aumento do
comprometimento da fungdo pelas maiores insergées.

(E) dominancia incompleta do produto do alelo selvagem
sobre o mutante.
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Se a mutagdo de um Unico alelo em um autossomo causa uma
patologia, diz-se que a herancga é autossdmica | , pois
a expressao do alelo selvagem é Il . H3, porém, casos
com 1 ,emque a [\ pode ocorrer.

As lacunas |, IlI, 1ll e IV podem ser preenchidas de forma
correta, respectivamente, por

(A) recessiva; constitutiva; penetrancia completa;
haploinsuficiéncia.

(B) dominante; suprimida; alelos multiplos; co-dominancia.

(C) recessiva; incompleta; compensacdo de dose;
haplodominancia.

(D) dominante;  suficiente;
segregacao aleatoria.

(E) dominante; insuficiente; nio
haplossuficiéncia.

expressividade  variavel;

penetrancia;
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“A frequéncia do diabetes mellitus tipo 2 aumentou em
criangas a medida que a obesidade infantil se tornou comum.
Dentre adultos com diabetes mellitus, o tipo 2 representa
mais de 90% dos casos. Ha determinantes genéticos
evidenciados pela alta prevaléncia da doenga em pessoas
com ancestralidades africana, indo-americana, hispanica,
nativa do Alasca e asidtica americana. Embora polimorfismos
genéticos tenham sido detectados, ndo foi identificada
associacdo causal direta entre genes especificos e o diabetes
mellitus tipo 2.”

Disponivel em https://www.msdmanuals.com/. Adaptado.

Com base nessas informacgGes, é correto afirmar que a
etiologia do diabetes mellitus do tipo 2 relaciona-se a

(A) heranga genética autossOmica dominante.

(B) polimorfismos em genes ancestrais do Homo sapiens.

(C) dieta pobre em fibras e proteina na infancia.

(D) aspectos genéticos e ambientais de populagdes humanas.
(E) endocruzamento em determinadas populagdes.
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Aproximadamente 40% dos cdes da raga Boxer possuem uma
mutagdo no gene estriatina que leva a cardiomiopatia
arritmogénica do ventriculo direito, em um padrdo de
heranca dominante. Entretanto, nem todos os portadores do
alelo mutante desenvolvem algum nivel de cardiomiopatia.

Essa forma de cardiomiopatia apresenta

(A) heranga mitocondrial.
(B) penetrancia reduzida.
(C) codominancia.

(D) interagdo génica.

(E) variabilidade alélica.

72

Considere um par de cromossomos em espécie diploide.

Assinale a alternativa que apresenta gametas decorrentes de
uma nao disjuncdo na meiose Il.

| ...‘
| ..@.
| ....
| ..OO
| .O..
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A construcdo de uma usina hidrelétrica dividiu uma
populacdo de roedores em duas novas populagGes (1 e 2),
como representado na figura a seguir.

Adaptado.

Apds 80 anos da separagdo, ambas as populacbes foram
estudadas. As imagens seguintes ilustram o cariétipo das
populagbes 1 e 2 dos roedores. Os caridtipos estdo marcados
com sondas fluorescentes para os telémeros (rosa) e
cromossomo 4 (verde). A marcagdo amarela indica a
sobreposicdo do verde e do rosa. A cromatina foi corada em
azul.

Populacao 1

A andlise dos caridtipos com marcacdo fluorescente permite
diferenciar os roedores da populagdo 2 por apresentarem

(A) delegdo de dois cromossomos.
(B) fusdo cromossémica.

(C) aneuploidia.

(D) inversdao cromossOmica.

(E) translocacdo ndo balanceada.
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A genealogia a seguir representa uma familia de cdes da raca
Golden Retriever e a ocorréncia de ataxia sensorial (simbolos
escuros), diagnosticada na idade, em meses (m), indicada sob

os simbolos.
[HO

Seoommuend

Sabendo que a ataxia sensorial tem heranca mitocondrial, a
variabilidade da ocorréncia da doenca nessa familia deve-se a

(A) heteroplasmia da mae.

(B) heteroplasmia do pai.

(C) homoplasmia dos pais.

(D) homoplasmia dos filhotes.

(E) mutagdo nova nos filhotes afetados.
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Plantas de ervilhas possuem os genes para cor de flor e
comprimento do pdlen no mesmo cromossomo.

Plantas com flores roxas e grdao de pdlen comprido (RRCC)
foram cruzadas com plantas com flores vermelhas e pdlen
redondo (rrcc) originando a F1 composta por 100% de plantas
com flores roxas e poélen comprido (RrCc). As plantas da F1
foram retrocruzadas, e a F2 esta detalhada na tabela a seguir.

Fendtipo Quantidade
Flores roxas / pélen comprido 225
Flores vermelhas / pélen comprido 57
Flores roxas / pélen redondo 43
Flores vermelhas / pdlen redondo 175
Total 500

A distancia, em unidades de recombinacgdo, entre os genes
para cor de flor e comprimento do pdlen é:

(A) 10
(B) 20
(C) 30
(D) 40
(E) 50
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Doencas multifatorias ou poligénicas aparecem quando os
fatores ambientais e genéticos atingem um limiar para o
desencadeamento do fendtipo, conforme ilustrado no
grafico a seguir.

- Limiar
Q
C
«@ |
=] -
3 nao
= afetado
afetado
T T T T T I I T
Menor risco Maior risco

Quando um primeiro filho apresenta a doenca, a curva de
recorréncia do fendtipo (linha tracejada) para um segundo
descendente, em relagdo aquela modelo (linha continua),
comporta-se como exemplificado em:

S
(®) o -
e
(0) o |
A
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Itabaianinha é um municipio de Sergipe com 31 mil
habitantes, sendo 19 mil moradores da zona rural. Uma das
caracteristicas marcantes da populacdo de Itabaianinha é a
grande proporgao de pessoas com baixa estatura. A analise
genética desses individuos mostrou uma mutag¢do rara no
gene do receptor do hormonio liberador do horménio de
crescimento, associada a uma forma recessiva de baixa
estatura.

Disponivel em https://doi.org/10.1590/51676-24442004000600003/.

Sobre a ocorréncia de pessoas com baixa estatura em
Itabaianinha, é correto afirmar que a

(A) consanguinidade pode explicar o aumento do nimero de
pessoas com caracteristicas recessivas.

(B) mutacdo se manifesta em heterozigose, justificando a alta
guantidade de pessoas com baixa estatura.

(C) estatura tem heranga multifatorial, razdo pela qual a
altura dos pais ndo determina a estatura dos filhos.

(D) presséo seletiva sobre a populacdo humana dessa cidade
favorece pessoas com baixa estatura.

(E) cidade apresenta elevada ocorréncia de mutagdes novas
no gene em questao.
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A sindrome do X fragil deve-se a mutacdo de perda de funcgéo
do gene FMRI, localizado no cromossomo X humano.
Embora afete individuos de ambos os sexos, pode-se
observar penetrancia incompleta ou quadro clinico mais leve
entre meninas.

Esses dados se justificam pelo fato de haver, em células
somaticas de individuos do sexo feminino, inativagcdo de um

(A) alelo do SRY.

(B) alelo do SOX9.

(C) corpusculo de Barr.

(D) centrémero do cromossomo X.
(E) cromossomo X.
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Assinale a alternativa que define corretamente uma forma de
modificacdo genética de bactérias.

(A) A transformagdo ocorre quando uma bactéria incorpora
um segmento de DNA do exterior.

(B) A conjugacgdo é a transferéncia de DNA viral a bactéria.

(C) A transducgdo é a transferéncia unidirecional de DNA de
uma bactéria a outra.

(D) A fissdo bindria de bactérias é uma forma de reprodugao
gue requer recombinagao.

(E) A recombinagdo homéloga é condigdo para a transdugao.
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Durante o desenvolvimento embrionario, os genes
homedticos seguem um padrdo cronoldgico e espacial de
expressdo. Eles sd3o conservados evolutivamente,
apresentando-se em cluster, dispondo-se em um
cromossomo na mosca da fruta (drosoéfila) e em quatro
cromossomos em humanos, como ilustrado na figura.

Cromossomo

How- C il HIHEF -BHEHE— de Droscfila

lab pb Dfd Sc Antp be abd Aabd B
Cromossomos
lfl ll +HH vy
Hox ASHEHEH HIHEHE—BHIHI—{B 7p10-15
Hox & JSHEHEH HIHEHEHEH———F 1702122
HOX € ] HIHEE—{EHEHEHEHEHR 121213
HoxX O i —EHEHEHEHEHE} 2031-37

1234567 8 910111213

Humano

Na figura, cada bloco representa um gene. O segmento do
corpo em que o gene é expresso estd ilustrado com a mesma
cor nos desenhos dos organismos. A expressdo sequencial
dos genes homedticos de um cromossomo segue a ordem em
que se encontram no cromossomo e se relaciona, no corpo
do animal, a uma progressdo rostrocaudal em segmentos
consecutivos. Logo, para o desenvolvimento rostrocaudal do
corpo dos animais, os genes em tandem devem ser ativados
sequencialmente na embriogénese.

A recombinag¢do do segmento de genes homedticos em um
dado cromossomo é um evento raro porque esses genes sdo

(A) conservados.
(B) homologos.
(C) ligados.

(D) ortdlogos.
(E) paralogos.
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